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In diesem Handbuch werden die folgenden Modelle des R&S®RTA4000 beschrie-
ben:

* R&SCPRTA4004 (1335.7700K04)

© 2022 Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Muhldorfstr. 15, 81671 Miinchen, Germany

Phone: +49 894129 -0

E-mail: info@rohde-schwarz.com

Internet: www.rohde-schwarz.com

Anderungen vorbehalten — Daten ohne Genauigkeitsangabe sind unverbindlich.

R&S? ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG.
Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentimer.

1335.7881.03 | Version 06 | R&S®RTA4000

In diesem Handbuch werden Produkte von Rohde & Schwarz ohne das Symbol ® angegeben, z. B. wird
R&S®RTA4000 als R&S RTA4000 bezeichnet.
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R&S®RTA4000 Informationen zur Sicherheit und zu gesetzlichen Bestim-

Sicherheitshinweise

1 Informationen zur Sicherheit und zu
gesetzlichen Bestimmungen

Die Produktdokumentation hilft Ihnen, das Produkt sicher und effizient einzuset-
zen. Folgen Sie den Anweisungen in diesem Abschnitt und in Kapitel 1.1, ,Sicher-
heitshinweise”, auf Seite 5.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das R&S RTA4000 Oszilloskop wurde fur Messungen an Stromkreisen entwi-
ckelt, die nur indirekt oder gar nicht mit dem Stromnetz verbunden sind. Es ist in
keine Messkategorie eingestuft.

Das Produkt ist fur die Entwicklung, Produktion und Prufung elektronischer Bau-
teile und Gerate in Industrie-, Verwaltungs- und Laborumgebungen vorgesehen.
Verwenden Sie das Produkt nur flr seinen bestimmungsgemalien Zweck. Beach-
ten Sie die im Datenblatt angegebenen Betriebsbedingungen und Leistungsgren-
zen.

Wo finde ich Sicherheitsinformationen?

Die Sicherheitshinweise sind Bestandteil der Produktdokumentation. Sie warnen
vor potenziellen Gefahren und geben Hinweise, wie durch gefahrliche Situationen
verursachte Personen- oder Sachschaden verhindert werden konnen. Die Sicher-
heitshinweise werden wie folgt bereitgestellt:

® |n Kapitel 1.1, ,Sicherheitshinweise®, auf Seite 5. Dieselben Informationen
werden in zahlreichen Sprachen als gedruckte Sicherheitshinweise bereitge-
stellt. Die gedruckte Version der Sicherheitshinweise ist im Lieferumfang des
Produkts enthalten.

® |n der gesamten Produktdokumentation sind Sicherheitshinweise enthalten,
sofern sie fur die Inbetriebnahme oder den Betrieb erforderlich sind.

1.1 Sicherheitshinweise

Produkte der Rohde & Schwarz Unternehmensgruppe werden nach hochsten
technischen Standards hergestellt. Um die Produkte sicher verwenden zu kon-
nen, beachten Sie die nachfolgenden und in der Produktdokumentation enthalte-
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Sicherheitshinweise

nen Hinweise. Halten Sie die Produktdokumentation griffbereit und geben Sie sie
an andere Benutzer weiter.

Verwenden Sie das Produkt nur fur seinen bestimmungsgemalien Gebrauch und
innerhalb seiner Leistungsgrenzen. Der bestimmungsgemalle Gebrauch und die
Grenzwerte werden in der Produktdokumentation wie beispielsweise dem Daten-
blatt, den Handbuchern und den gedruckten ,Sicherheitshinweisen® beschrieben.
Wenn Sie hinsichtlich des bestimmungsgemafen Gebrauchs unsicher sind, wen-
den Sie sich an den Customer Support von Rohde & Schwarz.

Der Gebrauch des Produkts erfordert geschultes oder eingewiesenes Personal.
Diese Anwender bendtigen aullerdem fundierte Kenntnisse in mindestens einer
der Sprachen, in denen die Benutzeroberflachen und die Produktdokumentation
vorliegen.

Offnen Sie niemals das Gehause des Produkts. Nur von Rohde & Schwarz auto-
risiertes Servicepersonal darf das Produkt reparieren. Wenn ein Teil des Produkts
beschadigt ist, beispielsweise Bruchstellen aufweist, beenden Sie die Arbeit mit
dem Produkt. Wenden Sie sich an den Customer Support von Rohde & Schwarz
unter http://www.customersupport.rohde-schwarz.com.

In diesen Sicherheitshinweisen bezeichnet der Begriff "Produkt” Gerate (Oszillos-
kope), Tastkopfe und deren Zubehor.

Tragen und Anheben des Gerats

Informieren Sie sich im Datenblatt Gber das Maximalgewicht des Gerats. Eine
einzelne Person kann nur maximal 18 kg sicher tragen, je nach Alter, Geschlecht
und Gesundheitszustand. Wenn das Gerat schwerer als 18 kg ist, bewegen oder
tragen Sie es nicht allein.

Bewegen oder tragen Sie das Gerat mithilfe der Gerategriffe. Verwenden Sie
nicht die montierten Zubehdrteile anstelle der Griffe. Zubehorteile sind nicht far
das Tragen des Gerategewichts ausgelegt.

Zum sicheren Bewegen des Gerats kdnnen Sie Hebevorrichtungen oder Trans-
portmittel verwenden, z. B. Hubwagen und Gabelstapler. Befolgen Sie die Anwei-
sungen des Gerateherstellers.

Betriebsort auswahlen

Verwenden Sie das Produkt nur im Innenbereich. Das Produktgehause ist nicht
wasserdicht. Eindringendes Wasser kann das Gehause mit spannungsfliihrenden
Teilen verbinden, was beim Beruhren des Gehauses zu einem elektrischen
Schlag und schweren Personenschaden, unter Umstanden mit Todesfolge, fuh-
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Sicherheitshinweise

ren kann. Wenn Rohde & Schwarz ein fur das Produkt entworfenes Zubehor
bereitstellt, z. B. eine Tragetasche, kdnnen Sie das Produkt im Aul3enbereich ein-
setzen.

Das Produkt kann bis zu der im Datenblatt angegebenen Hohe betrieben werden.
Die niedrigste angegebene Hdéhe flr ein Produkt des Messaufbaus bestimmt die
Hohe flr den gesamten Messaufbau.

Das Produkt ist geeignet fur Umgebungen des Verschmutzungsgrads 2, in denen
nichtleitende Verschmutzungen auftreten kdnnen. Weitere Informationen Gber
Umgebungsbedingungen wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit finden Sie im
Datenblatt.

Produkt aufstellen

Stellen Sie das Produkt immer auf eine feste, ebene und waagerechte Oberflache
mit dem Boden des Produkts nach unten. Falls das Produkt fur unterschiedliche
Positionen entworfen wurde, sichern Sie es, damit es nicht umkippen kann.

Wenn das Produkt klappbare FuRRe hat, klappen Sie die Fulze immer vollstandig
ein oder aus, um die Standfestigkeit sicherzustellen. Die FlflRe kdnnen einklap-
pen, wenn sie nicht vollstandig ausgeklappt sind oder wenn das Produkt bewegt
wird, ohne es anzuheben. Die klappbaren Ful3e sind daflr ausgelegt, das
Gewicht des Produkts zu tragen, aber keine zusatzliche Last.

Falls eine Stapelung maglich ist, bedenken Sie, dass ein Stapel von Produkten
umsturzen und Verletzungen verursachen kann.

Wenn Sie Produkte in ein Gestell einbauen, stellen Sie eine ausreichende Tragfa-
higkeit und Stabilitat des Gestells sicher. Beachten Sie die Spezifikationen des
Gestellherstellers. Bauen Sie die Produkte immer von unten nach oben in die
Facher ein, sodass das Gestell sicher steht. Sichern Sie das Produkt, sodass es
nicht aus dem Gestell fallen kann.

AnschlieBen an Spannungsversorgung und Erdung

Der Netzversorgungseingang des Gerats entspricht der Uberspannungskategorie
II. Er muss an eine feste Installation zur Versorgung energieaufnehmender
Gerate wie Haushaltsgerate und ahnliche Lasten angeschlossen werden. Beach-
ten Sie, dass von elektrisch betriebenen Produkten verschiedene Gefahren aus-
gehen kdénnen, wie elektrischer Schlag, Brand oder Personenschaden, unter
Umstanden mit Todesfolge.
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Sicherheitshinweise

Ergreifen Sie zu Ihrer Sicherheit die folgenden MalRnahmen:

Verwenden Sie keinen Trenntransformator zum AnschlieRen des Gerats an
die Netzstromversorgung.

Stellen Sie vor dem Einschalten des Produkts sicher, dass die auf dem Pro-
dukt angegebenen Spannungs- und Frequenzwerte mit den Werten der ver-
fugbaren Spannungsquelle Ubereinstimmen. Wenn sich das Netzteil nicht
automatisch anpasst, nehmen Sie die richtigen Einstellungen vor und prtfen
Sie den Bemessungswert der Sicherung.

Verwenden Sie nur das mit dem Produkt gelieferte Netzkabel. Es entspricht
den landesspezifischen Sicherheitsanforderungen. Stecken Sie den Stecker
nur in eine Steckdose mit Schutzleiteranschluss.

Wenn ein Produkt eine auswechselbare Sicherung hat, sind deren Typ und
Eigenschaften neben dem Sicherungshalter angegeben. Schalten Sie vor
dem Wechseln der Sicherung das Gerat aus und trennen Sie es von der
Spannungsquelle. Wie die Sicherung gewechselt wird, ist in der Produktdoku-
mentation beschrieben.

Verwenden Sie nur intakte Kabel und verlegen Sie die Kabel sorgfaltig, damit
sie nicht beschadigt werden konnen. Prufen Sie die Netzkabel regelmalig,
um sicherzustellen, dass sie unbeschadigt sind. Stellen Sie zudem sicher,
dass niemand uber lose Kabel stolpern kann.

Wenn das Produkt ein externes Netzteil bendtigt, verwenden Sie das mit dem
Produkt gelieferte oder in der Produktdokumentation empfohlene Netzteil oder
ein Netzteil, das den landesspezifischen Vorschriften entspricht.

Stellen Sie sicher, dass Sie das Produkt jederzeit von der Spannungsquelle
trennen konnen. Ziehen Sie zum Trennen des Produkts den Netzstecker. Der
Netzstecker muss leicht zuganglich sein. Wenn das Produkt in ein System
integriert wird, das diese Anforderungen nicht erfullt, installieren Sie einen
leicht zuganglichen Leistungsschalter auf der Systemebene.

Durchfiihren von Messungen

Ergreifen Sie zu Ihrer Sicherheit die folgenden MalRnahmen:

Stellen Sie mithilfe eines geeigneten Spannungsprifers den spannungsfreien
Zustand fest. Ein Messaufbau, der ein Oszilloskop einschliel3t, ist fur diesen
Zweck nicht geeignet.

Die maximale Eingangsspannung an Kanaleingangen und am externen Trig-
gereingang darf den im Datenblatt angegebenen Wert nicht Uberschreiten.

Erste Schritte 1335.7881.03 — 06




R&S®RTA4000 Informationen zur Sicherheit und zu gesetzlichen Bestim-

Sicherheitshinweise

® Beachten Sie alle Spannungs- und Stromangaben am Gerat, an den Tastkop-
fen und am Zubehor. Grenzwerte und Einstufungen sind am Produkt angege-
ben und in den Datenblattern aufgefthrt.
Beachten Sie, dass die Nennspannung von der Frequenz abhangig ist. Die
Spannungsbegrenzungskennlinien oder -werte finden Sie im Datenblatt. Die
maximale Messspannung von der Tastkopfspitze bis zur Referenzleitung des
Tastkopfs darf nicht Uberschritten werden.

® \erursachen Sie niemals einen Kurzschluss beim Messen von Quellen mit
einem hohen Ausgangsstrom.

® \erwenden Sie nur Tastkopfe und Zubehorteile, die der Messkategorie (CAT)
Ihrer Messaufgabe entsprechen. Die Messkategorie der Produkte ist im
Datenblatt angegeben. Wenn Sie anderes Zubehor verwenden, das nicht von
Rohde & Schwarz vorgegeben ist, stellen Sie sicher, dass es fur das Gerat
und die Messaufgabe geeignet ist.

® Stellen Sie am Gerat das korrekte Teilerverhaltnis dem verwendeten Tastkopf
entsprechend ein. Andernfalls spiegeln die Messergebnisse nicht die tatsach-
liche Hohe der Spannung wieder, wodurch Sie die bestehenden Risiken falsch
einschatzen konnten.

® Beachten Sie beim Arbeiten mit Hochspannungen und Stromzangen die
zusatzlichen Betriebsbedingungen, die in diesen Sicherheitshinweisen ange-
geben sind.

® Die Tastkopf-Pins sind extrem spitz und konnen leicht durch Kleidung in die
Haut eindringen. Handhaben Sie die Tastkopf-Pins mit groRer Vorsicht. Wech-
seln Sie einen Tastkopf-Pin mithilfe von Zangen oder Pinzetten aus, um Ver-
letzungen zu vermeiden. Verwenden Sie zum Transportieren des Zubehors
immer den mit dem Tastkopf gelieferten Behalter.

® \erhindern Sie, dass der Tastkopf mechanischen Erschutterungen ausgesetzt
wird. Vermeiden Sie eine Ubermaflige Dehnung oder starke Krimmung des
Tastkopfkabels. Die Beruhrung eines beschadigten Kabels wahrend der Mes-
sung kann zu Verletzungen fuhren.

® Stellen Sie alle Tastkopfverbindungen zum Gerat her, bevor Sie den Strom
einschalten.

Arbeiten mit gefahrlichen Spannungen

Hohere Spannungen als 30 V RMS, 42 V Spitze oder 60 V DC gelten als gefahrli-
che Beruhrungsspannungen. Ein direkter Kontakt kann schwere Verletzungen
verursachen.

Erste Schritte 1335.7881.03 — 06




R&S®RTA4000 Informationen zur Sicherheit und zu gesetzlichen Bestim-

Sicherheitshinweise

Stellen Sie sicher, dass nur im Umgang mit Elektrizitat erfahrene Personen die
Produkte fur Messungen gefahrlicher Beruhrungsspannungen verwenden. Um
unter diesen Arbeitsbedingungen Risiken zu erkennen und Gefahren zu vermei-
den, die durch Elektrizitat entstehen kdnnen, ist eine spezielle Ausbildung und
Erfahrung erforderlich.

Ergreifen Sie beim Umgang mit gefahrlichen Beruhrungsspannungen Schutz-
mafnahmen, um einen direkten Kontakt mit dem Messaufbau auszuschlieRen:

® Beruhren Sie nicht die freiliegenden Anschlisse und Komponenten, wenn
Strom anliegt.

® Schalten Sie den Messkreis aus, wahrend Sie Tastkopfkabel anschliel3en und
trennen.

® \erwenden Sie nur isolierte Spannungstastkopfe, Testkabel und Adapter.

® Stellen Sie sicher, dass die Eingangskabel die Sicherheitsanforderungen fur
Ihre Messung erflllen.
Die mitgelieferten Eingangskabel verfugen moglicherweise tUber eine Mantel-
verschleilanzeige, die durch verschiedene Mantelfarben auf einen verschlis-
senen Mantel hinweist. In diesem Fall sollte das Eingangskabel nicht verwen-
det werden. Ersetzen Sie es durch ein neues.

® \erwenden Sie keine 4-mm-Bananenstecker ohne Berlhrungsschutz.

Arbeiten mit Stromzangen

Wenn Sie mit Stromzangen arbeiten, konnen Sie Hochfrequenzstrome oder
Strome, die Hochfrequenzkomponenten enthalten, messen.

® Schalten Sie den Messkreis aus, wahrend Sie den Tastkopf anschliel3en.

® Beruhren Sie nicht die Klemme zum Abisolieren von nicht isolierten Leitern.
Flhren Sie, um Verletzungen durch einen Kurzschluss zu vermeiden, die
Messung an einer Stelle auf einem isolierten Draht durch, an der die Isolie-
rung fur die Leiterspannung ausreicht.

® Schlie3en Sie den Tastkopf nur an die Sekundarseite eines Unterbrechers an.
Durch diese MalRnahme vermeiden Sie eine Verletzung im Falle eines Kurz-
schlusses.

® Die folgenden Effekte kdnnen Verbrennungen und Feuer oder eine Beschadi-
gung des Messorts verursachen:

— Wirbelstromverlust kann Erwarmung des Sensorkopfs verursachen.

— Dielektrische Erwarmung kann Erwarmung von Kabelisolierung und ande-
ren Materialien verursachen.
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Messkategorien

IEC 61010-2-030 definiert die Messkategorien fur die Einstufung von Geraten im
Hinblick auf ihre Widerstandsfahigkeit gegen kurze transiente Uberspannungen,
die zusatzlich zur Arbeitsspannung auftreten. Verwenden Sie den Messaufbau
nur in elektrischen Umgebungen, die der Einstufung der Gerate entsprechen.

® ( - Gerate ohne Messkategorieeinstufung
Fur Messungen von Stromkreisen, die nicht direkt an das Netz angeschlossen
sind, z. B. elektronische Gerate, batteriegespeiste Stromkreise und besonders
geschutzte Sekundarkreise. Diese Messkategorie ist auch als CAT | bekannt.

o CATI
Fur Messungen von Stromkreisen, die Uber eine Standardsteckdose direkt an
die Niederspannungsanlage angeschlossen sind, z. B. Haushaltsgerate und
tragbare Elektrowerkzeuge.

e CATIll:
Fur Messungen in der Elektroinstallation eines Gebaudes, z. B. Verteiler-
schranke, Schutzschalter, Verteilertafeln und stationare Gerate mit Festan-
schluss an der Installation.

o CATIV:
Fir Messungen an der Quelle der Niederspannungsanlage, z. B. Elektrizitats-
zahler und primare Uberstromschutzeinrichtungen.

Produkt reinigen

Reinigen Sie das Produkt mit einem trockenen, flusenfreien Tuch. Bedenken Sie
beim Reinigen, dass das Gehause nicht wasserdicht ist. Verwenden Sie keine
flussigen Reinigungsmittel.

Bedeutung der Sicherheitskennzeichnungen

Sicherheitskennzeichnungen auf dem Produkt warnen vor potenziellen Gefahren.

Potenzielle Gefahr
Lesen Sie die Produktdokumentation, um Personenschaden oder eine Beschadigung
des Produkts zu vermeiden.

f Schweres Produkt

Seien Sie vorsichtig beim Heben, Bewegen oder Tragen des Produkts. Das Tragen
des Produkts erfordert mindestens zwei Personen oder Transportmittel.
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Warnhinweis in der Dokumentation

Gefahr von elektrischem Schlag
Kennzeichnet stromfihrende Teile. Gefahr von elektrischem Schlag, Brand oder Per-
sonenschaden, unter Umstanden mit Todesfolge.

Schutzleiteranschluss

Verbinden Sie diesen Anschluss mit einem geerdeten AuRRenleiter oder mit Schutz-
erde. Ein derartiger Anschluss schitzt Sie bei einem elektrischen Storfall vor einem
elektrischen Schlag.

1.2 Kennzeichnungen am Produkt

Kennzeichnungen am Gehause enthalten Informationen zu:

® Personenschutz, siehe ,Bedeutung der Sicherheitskennzeichnungen®
auf Seite 11

® Produkt und Umweltschutz, siehe Tabelle 1-1
® |dentifizierung des Produkts

Tabelle 1-1: Kennzeichnungen beziiglich des Produkts und Umweltschutz

Erdungsklemme fur das Gehause

r77

A Vorsicht bei der Handhabung elektrostatisch gefahrdeter Bauteile.
Arad

;g Kennzeichnung gemaf EN 50419 zur Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten
|

am Ende der Lebensdauer des Produkts.
Weitere Informationen finden Sie im Bedienhandbuch des Produkts, Kapitel "Entsor-
gung".

1.3 Warnhinweis in der Dokumentation

Ein Warnhinweis weist Sie auf ein Risiko oder eine Gefahr hin, der Sie sich
bewusst sein mussen. Ein Signalwort gibt an, wie schwerwiegend das Sicher-
heitsrisiko ist und wie wahrscheinlich es ist, dass es auftritt, wenn Sie die Sicher-
heitsvorkehrungen nicht befolgen.
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Korea-Zertifizierung (KC) Klasse A
WARNUNG

Moglicherweise gefahrliche Situation. Die Situation konnte zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhren, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT

Moglicherweise gefahrliche Situation. Die Situation konnte zu leichten oder mit-
telschweren Verletzungen fuhren, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG

Moglicherweise Gefahr eines Schadens. Konnte zu Schaden am unterstutzten
Produkt oder an anderen Vermogenswerten fuhren.

1.4  Auffinden wichtiger Dokumente auf
Rohde & Schwarz

Zertifikate, die fur Rohde & Schwarz ausgestellt wurden und die fur Ihr Land rele-
vant sind, finden Sie unter www.rohde-schwarz.com/key-documents. Sie betref-
fen folgende Themen:

® (Qualitdtsmanagement

® Umweltmanagement

® Management der Informationssicherheit
® (Genehmigungen

1.5 Korea-Zertifizierung (KC) Klasse A

o] 717]= AE-&(AF) AAg A7) 7] 24 FufAf = AP A= o] HE F+9)8)
A7) v, 7 €] 9] R G A ALEEHE RS A o= )
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R&S®RTA4000 Ubersicht iiber die Dokumentation

Handbucher und Geratehilfe

2 Ubersicht (iber die Dokumentation

Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht (iber die R&S RTA4000 Benutzerdoku-
mentation.

2.1 Handbilicher und Geratehilfe

Sie finden die Handbucher auf der Produktseite unter:

www.rohde-schwarz.com/manual/rta4000

Erste Schritte (Handbuch)

Enthalt eine Einfihrung in das R&S RTA4000 und beschreibt die Inbetriebnahme
des Produkts. Eine englische Version in gedruckter Form ist im Lieferumfang ent-
halten.

Bedienhandbuch

Enthalt die Beschreibung aller Betriebsarten und Funktionen des Gerats. Es ent-
halt auerdem eine Einfuhrung in die Fernsteuerung, eine vollstadndige Beschrei-
bung der Fernsteuerbefehle mit Programmierbeispielen sowie Informationen zur
Wartung und zu Gerateschnittstellen. Der Inhalt des Handbuchs Erste Schritte ist
Teil des Bedienhandbuchs.

Der vollstandige Inhalt des Bedienhandbuchs steht auch als Online-Version zur
direkten Anzeige im Internet zur Verflgung.

Geratehilfe

Die Hilfe ermdglicht einen schnellen, kontextbezogenen Zugriff auf Funktionsbe-
schreibungen direkt auf dem Gerat.

Sicherheitshinweise

Enthalt Sicherheitsinformationen in vielen Sprachen. Das gedruckte Dokument ist
im Lieferumfang des Produkts enthalten.

Erste Schritte 1335.7881.03 — 06



http://www.rohde-schwarz.com/manual/rta4000

R&S®RTA4000 Ubersicht iiber die Dokumentation

Release Notes und Open Source Acknowledgment

Instrument Security Procedures (Handbuch)

Befasst sich mit Sicherheitsfragen beim Einsatz des R&S RTA4000 in gesicher-
ten Bereichen.

Servicehandbuch

Es beschreibt den Leistungstest zur Prifung der Nennanforderungen, den Aus-
tausch und die Reparatur von Baugruppen, das Firmware-Update, die Fehlersu-
che und Beseitigung von Fehlern und enthalt Geratezeichnungen und Ersatzteil-
listen. Das Servicehandbuch ist fur registrierte Benutzer im globalen

Rohde & Schwarz Informationssystem (GLORIS, https://gloris.rohde-
schwarz.com) verflgbar.

2.2 Datenblatt und Broschure

Das Datenblatt enthalt die technischen Daten des R&S RTA4000. AuRerdem wer-
den die Optionen mit ihren Bestellnummern und das optionale Zubehor aufge-
fuhrt. Die Broschiire gibt einen Uberblick Uber das Gerat und beschreibt seine
besonderen Eigenschaften.

Siehe www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/rta4000

2.3 Kalibrierschein (Calibration Certificate)

Das Dokument ist unter https://gloris.rohde-schwarz.com/calcert verfugbar. Sie
benotigen die ID Ihres Gerats, die Sie auf dem Etikett an der Ruckseite finden.

24 Release Notes und Open Source Acknowledg-
ment

Die Release Notes fuhren neue Funktionen, Verbesserungen und bekannte Pro-
bleme der aktuellen Firmware-Version auf und beschreiben die Installation der
Firmware. Das Dokument Open Source Acknowledgment beinhaltet die wortge-
treuen Lizenztexte der verwendeten Open-Source-Software. Das Dokument kann
auch direkt auf dem Gerat gelesen werden.
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R&S®RTA4000 Ubersicht iiber die Dokumentation

Release Notes und Open Source Acknowledgment

Siehe www.rohde-schwarz.com/firmware/rta4000. Das Dokument kann auch
direkt auf dem Gerat gelesen werden.
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R&S®RTA4000 Inbetriebnahme

Auspacken und Prifen
3  Inbetriebnahme

Hier finden Sie grundlegende Informationen zum erstmaligen Einrichten des
Gerats oder beim Wechsel des Einsatzorts.

3.1 Anheben und Tragen

Siehe ,Tragen und Anheben des Gerats“ auf Seite 6.

3.2 Auspacken und Prufen

1. Packen Sie das Produkt vorsichtig aus.

2. Bewahren Sie die Originalverpackung auf. Verwenden Sie sie bei einem spa-
teren Transport oder Versand des Produkts.

3. Uberpriifen Sie das Gerat anhand des Lieferscheins auf Vollstandigkeit.
4. Uberprifen Sie das Gerat auf Schaden.

Falls die Lieferung unvollstandig oder das Gerat beschadigt ist, setzen Sie
sich mit Rohde & Schwarz in Verbindung.

Inhalt der Lieferung

Das Lieferpaket enthalt folgende Teile:
® R&S RTA4000 Oszilloskop

® Tastkdpfe R&S RT-ZP10 (4 Stick)
® | anderspezifisches Netzkabel

® Handbuch "Erste Schritte"

® Gedruckte Broschiure Rohde & Schwarz Oscilloscopes and Accessories
Safety Instructions (mehrsprachig)
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R&S®RTA4000 Inbetriebnahme

Produkt aufstellen

3.3 Auswahl des Betriebsorts

Bestimmte Betriebsbedingungen stellen eine exakten Betrieb sicher und vermei-
den eine Beschadigung des Produkts und angeschlossener Gerate. Informatio-

nen zu Umgebungsbedingungen wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit finden Sie
im Datenblatt.

Siehe hierzu auch ,Betriebsort auswahlen® auf Seite 6.

Klassen der elektromagnetischen Vertraglichkeit

Die Klasse der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) gibt an, wo das Pro-
dukt betrieben werden kann. Die EMV-Klasse des Produkts ist im Datenblatt
angegeben.

® FEin Gerat der Klasse B ist geeignet fur den Betrieb in:
— Wohnbereichen

— Bereichen, die direkt an ein Niederspannungs-Versorgungsnetz ange-
schlossen sind, das Wohngebaude versorgt

® FEin Gerat der Klasse A ist fur den Betrieb in Industrieumgebungen vorgese-
hen. Es kann in Wohnbereichen aufgrund maoglicher leitungsgebundener oder
gestrahlter StorgroRen Einstrahlungsstorungen verursachen. Daher ist es fur
Klasse-B-Umgebungen nicht geeignet.
Falls ein Gerat der Klasse A Funkstdrungen verursacht, ergreifen Sie geeig-
nete MalRnahmen zu ihrer Beseitigung.

3.4 Produkt aufstellen

Beachten Sie beim Aufstellen des Gerats die Sicherheitshinweise:
,Produkt aufstellen auf Seite 7
,Bestimmungsgemalle Verwendung®“ auf Seite 5

3.41 Aufstellen des Produkts auf einem Tisch

Stellen Sie das Gerat flr den Stand-alone-Betrieb auf einen waagerechten Tisch
mit gerader, flacher Oberflache. Das Gerat kann in horizontaler Position auf sei-
nen Standfuf3en stehend oder mit ausgeklappten StellfURen betrieben werden.
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R&S®RTA4000 Inbetriebnahme

Produkt aufstellen

Das Produkt auf einem Tisch aufstellen
1. Stellen Sie das Produkt auf eine stabile, ebene und waagerechte Oberflache.

2. VORSICHT! Die Oberseite des Produkts ist zu klein zum Stapeln.. Wenn Sie
ein anderes Produkt auf das Produkt stellen, kann der Stapel umfallen und
Verletzungen verursachen.

Um Platz zu sparen, konnen Sie mehrere Gerate in ein Gestell einbauen.

L L
= [C i
= = X

3. VORSICHT! Klappbare FuRRe kdnnen einklappen. Siehe ,Produkt aufstellen®
auf Seite 7.

Klappen Sie die Fulke immer vollstandig ein oder aus. Legen Sie bei ausge-
klappten FuRRen nichts auf oder unter das Produkt.

4. ACHTUNG! Uberhitzen kann das Produkt beschadigen.
Verhindern Sie ein Uberhitzen wie folgt:

e Achten Sie auf einen Abstand von mindestens 10 cm zwischen den Lift-
eroffnungen des Produkts und jedem benachbarten Objekt.

e Stellen Sie das Produkt nicht neben hitzeerzeugenden Geraten auf (z. B.
Strahler oder Ahnliches).

3.4.2 Einbauen des Produkts in ein Gestell

Das Gerat kann mit Hilfe eines Gestelladapter-Kits in ein Gestell eingebaut wer-
den. Die Bestellnummer finden Sie im Datenblatt. Die Einbauanweisungen liegen
dem Adapter-Kit bei.

Gestell vorbereiten

1. Beachten Sie die Anforderungen und Anweisungen in ,Produkt aufstellen®
auf Seite 7.

2. ACHTUNG! Eine unzureichende Luftzirkulation kann zur Uberhitzung fiihren
und das Produkt beschadigen.
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R&S®RTA4000 Inbetriebnahme

Hinweise zum Messplatz

Erstellen Sie ein effizientes Luftungskonzept fur das Gestell und setzen Sie es
um.

R&S RTA4000 in ein Gestell einbauen

1. Bereiten Sie das Gerat mit Hilfe eines zu den Abmessungen des
R&S RTA4000 passenden Gestellbausatzes auf den Einbau in das Gestell
vor. Angaben zu den Abmessungen finden Sie im Datenblatt.

a) Bestellen Sie den Gestellbausatz, der fur den R&S RTA4000entworfen
wurde. Die Bestellnummer ist im Datenblatt angegeben.

b) Bringen Sie den Gestellbausatz an. Folgen Sie dabei der dem Gestellbau-
satz beigefligten Montageanleitung.

2. Schieben Sie das Produkt mit den Griffen in das Gestellfach, bis die Halterun-
gen fest im Gestell eingepasst sind.

3. Ziehen Sie alle Schrauben an den Halterungen mit einem Anzugsdrehmoment
von 1,2 fest, um das Produkt im Gestell zu sichern.

Das Produkt aus einem Gestell ausbauen

1. Losen Sie die Schrauben an den Halterungen.

2. Nehmen Sie das Produkt aus dem Gestell.

3. Wenn Sie das Produkt wieder auf einen Tisch stellen, entfernen Sie den
Gestellbausatz des Produkts. Folgen Sie dabei der dem Gestellbausatz bei-
gefugten Anleitung.

3.5 Hinweise zum Messplatz

Beachten Sie die Sicherheitshinweise, siehe ,Durchfihren von Messungen®
auf Seite 8.

Kabelauswahl und elektromagnetische Storungen

Elektromagnetische Storungen (EMI — Electromagnetic Interference) konnen die
Messergebnisse beeinflussen.
Elektromagnetische Strahlung wahrend des Betriebs unterdriicken:

® Verwenden Sie hochwertige geschirmte Kabel, z. B. doppelt geschirmte HF-
und LAN-Kabel.
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R&S®RTA4000 Inbetriebnahme

Anschluss an die Stromversorgung

® Schliel3en Sie offene Kabelenden stets ab.

® Stellen Sie sicher, dass angeschlossene externe Gerate den EMV-Bestim-
mungen entsprechen.

Messzubehor

Verwenden Sie nur Tastkopfe und Messzubehor, die der Norm IEC 61010-031
entsprechen.

Signaleingangs- und Signalausgangspegel

Das Datenblatt enthalt Informationen zu Signalpegeln. Halten Sie die Signalpegel
im angegebenen Bereich, um eine Beschadigung des Produkts und angeschlos-
sener Gerate zu vermeiden.

Vermeidung elektrostatischer Entladung

Elektrostatische Entladung tritt vor allem dann auf, wenn ein Messobjekt ange-
schlossen oder abgeklemmt wird.

» ACHTUNG! Eine elektrostatische Entladung kann elektronische Bauteile des
Produkts und des Messobjekts beschadigen.

Erden Sie sich selbst, um Schaden durch elektrostatische Entladung zu ver-
hindern:

a) Verwenden Sie ein Armband und Kabel, um sich selbst zu erden.
b) Verwenden Sie eine Kombination aus leitfahiger Bodenmatte und Fersen-
band.

Wenn die Firmware wahrend des Betriebs eine schwerwiegende unerwartete Sto-
rung, beispielsweise durch elektrostatische Entladungen, feststellt, setzt sie
einige Hardwarekomponenten zurtck und leitet einen neuen Abgleich ein, um die
ordnungsgemale Geratefunktion sicherzustellen. Anschlielend setzt sie die
Benutzereinstellungen auf den Zustand vor der Storung zuruck.

3.6 Anschluss an die Stromversorgung

Sicherheitsinformationen finden Sie unter ,Anschliel}en an Spannungsversorgung
und Erdung” auf Seite 7.
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Sicherungen wechseln

Das R&S RTA4000 kann mit verschiedenen Wechselspannungen betrieben wer-
den und passt sich automatisch an die vorhandene Wechselspannung an.
Die Nennbereiche sind:

® 100V bis 240 V AC bei 50 Hz bis 60 Hz mit maximal 10 % Spannungs-
schwankung auf der Leitung

e 16Abis0,7A
® max. 160 W

1. Stecken Sie das Netzkabel in den Wechselstromnetzanschluss an der Pro-
duktruckseite. Verwenden Sie nur das mit dem Produkt gelieferte Wechsel-
stromnetzkabel.

2. Stecken Sie das Netzkabel in eine Netzsteckdose mit Erdungskontakt.

Die erforderlichen Nennleistungen sind neben dem Wechselstromnetzan-
schluss und im Datenblatt angegeben.

3.7  Sicherungen wechseln

Wenn das Produkt nicht startet, kann die Ursache eine durchgebrannte Siche-
rung sein.

Das Produkt wird durch eine Sicherung des Typs GrofRe 5 x 20 mm, 250 V~,
T3.15H (trage), IEC60127-2/5gesichert.

1. WARNUNG! Die Sicherung ist Teil der Hauptstromversorgung. Eine Berlh-
rung der Sicherung bei eingeschaltetem Gerat kann zu einem elektrischen
Schlag fuhren.

Vor dem Wechseln der Sicherung:
a) Bringen Sie den Schalter am Netzteil in die Stellung [O].
b) Trennen Sie das Produkt von der Spannungsquelle.

2. Die Sicherung befindet sich auf der Ruckseite zwischen Hauptnetzschalter
und Wechselstrom-Netzteil.
Ziehen Sie die Sicherungsfassung aus ihrem Steckplatz.

3. Priufen Sie den Zustand der Sicherung.

4. Ersetzen Sie eine durchgebrannte Sicherung. Verwenden Sie ausschlie3lich
Sicherungen des angegebenen Typs.
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Sicherungen wechseln

5. Schieben Sie die Sicherungsfassung in den Steckplatz, bis sie einrastet.
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R&S®RTA4000 Gerateuibersicht

Frontansicht

4  (erateubersicht

4.1 Frontansicht

Bild 4-1 zeigt die Frontplatte des R&S RTA4000. Die Funktionstasten sind rechts
neben dem Display nach ihrer Funktion in Blocke zusammengefasst.

&> ROHDE&SCHWARZ RTA4004 -| Oscilloscope - 5 GSals - 10-bit ADC

11 10 9 8 7 6 5

Bild 4-1: Frontplatte des R&S RTA4000 mit vier Eingangskanélen

= Display

= Bedienelemente flr horizontale und vertikale Einstellungen

= Bedienelemente fir Triggereinstellungen, Aktion und Analyse

= Analoge Eingangskanale (BNC)

= Externer Triggereingang

= Anschlisse flir Demo-Betriebsausgang

= Anschluss fur optionalen Funktionsgenerator (BNC, R&S RTA-B6)
= Anschlisse fur optionalen Mustergenerator (R&S RTA-B6)

ONO O WN =
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R&S®RTA4000 Gerateuibersicht

Frontansicht

9 = Anschlusse flr Tastkopfkompensation
10 = USB-Anschluss
11 = [Standby] Taste

41.1 Eingange

BNC-Eingange (4 und 5)

Das R&S RTA4000 hat zwei oder vier Eingangskanale (4) zum Anschlie3en der
Eingangssignale. Der externe Triggereingang (5) dient zur Steuerung der Mes-
sung durch ein externes Signal. Der Triggerpegel kann zwischen -5V und 5 V
eingestellt werden.

Fur Kanalanschlusse ist der Eingangswiderstand auswahlbar; die Werte sind
50 Q und 1 MQ.

Die maximale Eingangsspannung betragt 400 V (Spitze), 300 V (eff.) bei 1 MQ
Eingangswiderstand und 30 V (Spitze), 5 V (eff.) bei 50 Q Eingangswiderstand.

Fur den externen Triggereingang betragt die maximale Eingangsspannung
400 V (Spitze) und 300 V (eff.) bei 1 MQ Eingangswiderstand.

Transiente Uberspannungen dirfen 400 V (Spitze) nicht Giberschreiten.

41.2 Weitere Anschliisse an der Frontplatte

[Demo] (6)
Die Pins sind fur Demonstrationszwecke vorgesehen.
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Seitenansicht

[Gen]: Funktionsgenerator (7)
BNC-Ausgang des Funktionsgenerators (mit Option R&S RTA-B6).

[Pattern Generator] (8)
AnschlUsse fur den Mustergenerator PO, P1, P2, P3.

[Probe Comp.] (9)
Tastkopfkompensations-Klemme flir das Abstimmen von passiven Tastkopfen auf
den Oszilloskopkanal.

Il Rechtecksignal fur Tastkopfkompensation.
L Masseanschluss fur Tastkdpfe.
[USB] Typ A (10)

USB 2.0-Schnittstelle vom Typ A zum Anschlieen einer Maus oder Tastatur oder
eines USB-Sticks zum Speichern und erneuten Laden von Gerateeinstellungen
und Messdaten und fur die Durchfuhrung von Firmware-Updates.

4.2 Seitenansicht

Bild 4-2: Seitenansicht des R&S RTA4000
1 = Anschlusse fur Logiktastkopf (Mixed-Signal-Option R&S RTA-B1)
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Ruckseite
Logiktastkopf

Die Anschlusse fur Logikkanale sind nutzbar, wenn Mixed-Signal-Option
R&S RTA-B1 installiert ist. Die Option stellt AnschlUsse fur zwei logische Tast-
kopfe mit jeweils acht digitalen Kanalen (DO bis D7 und D8 bis D15) bereit.

Die maximale Eingangsspannung betragt 40 V (Spitze) bei 100 kQ Eingangswi-
derstand. Die maximale Eingangsfrequenz fir ein Signal mit dem minimalen Ein-
gangsspannungshub und mittlerer Hysterese von 800 mV (Vpp) betragt 400 MHz.

4.3 Rickseite

Bild 4-3 zeigt die Ruckseite des R&S RTA4000 mit den dort vorhandenen
Anschlussen.

Bild 4-3: Riickseitenansicht des R&S RTA4000

1 = Aux Out-Anschluss
2 = USB-Anschluss, Typ B
3 = LAN-Anschluss
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Ruckseite

4 = Anschluss fiir Wechselstromversorgung und Hauptnetzschalter
5 = Kensington-Schloss zum Sichern des Gerats gegen Diebstahl
6 = Ring fur Schloss zum Sichern des Gerats gegen Diebstahl

7 = Nicht belegt

[Aux Out] (1)
Mehrzweck-BNC-Ausgang, nutzbar als Pass/Fail- und Triggerausgang und als
Ausgang von 10 MHz-Referenzfrequenz.

[USB] Typ B (2)
USB 2.0-Schnittstelle vom Typ B (Gerate-USB) flr Fernsteuerung des Gerats.

[LAN] (3)
8-poliger RJ-45-Anschluss fur die Anbindung des Gerats an ein LAN (Local Area
Network). Unterstutzt bis zu 1 Gbit/s.

Anschluss fiir Wechselstromversorgung und Netzhauptschalter (4)
Das Gerat hat ein Weitbereichsnetzteil. Es stellt sich somit automatisch auf die
anliegende Netzspannung ein. Ein Netzspannungswahler ist nicht vorhanden.

Der Wechselstrom-Hauptnetzschalter trennt das Gerat von der Wechselstrom-
netzleitung.
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5  Kontakt Customer Support

Technischer Support — wo und wann immer Sie ihn bendétigen

Kontaktieren Sie unser Customer Support Center, wenn Sie eine schnelle, fach-
kundige Hilfe zu einem Rohde & Schwarz Produkt bendtigen. Ein Team aus hoch-
qualifizierten Ingenieuren bietet Unterstutzung und erarbeitet mit Ihnen Losungen
fur all Inre Fragen rund um Bedienung, Programmierung oder Anwendung von
Rohde & Schwarz Produkten.

Kontaktdaten

Kontaktieren Sie unser Customer Support Center unter www.rohde-schwarz.com/
support oder folgen Sie diesem QR-Code:

r

Bild 5-1: QR-Code zur Support-Seite von Rohde & Schwarz
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