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1 Zu |hrer Sicherheit

Das R&S RTB2000 Digitales Oszilloskop wurde flir Messungen an Stromkreisen entwi-
ckelt, die nur indirekt oder gar nicht mit dem Stromnetz verbunden sind. Es ist in keine
Messkategorie eingestuft.

Das Gerat ist in Verschmutzungsgrad 2 eingestuft - fiir den Einsatz in trockenen Innen-
rdumen, wo nur nichtleitende Verschmutzungen auftreten. Vorubergehende Leitfahig-
keit aufgrund von Kondensation ist mdglich.

Das Gerat muss von Personen bedient werden, die mit den mdglichen Risiken beim
Messen elektrischer GréRen vertraut sind. Es sind alle gultigen lokalen oder nationalen
Sicherheitsverordnungen und Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Sicherheitsinformationen sind Teil der Produktdokumentation. Sie enthalten Warnun-
gen vor potenziellen Gefahren und Anweisungen, wie durch gefahrliche Situationen
verursachter Personenschaden verhindert werden kann. Sicherheitsinformationen wer-
den wie folgt bereitgestellt:

® Die Broschire "Grundlegende Sicherheitshinweise" wird in verschiedenen Spra-
chen in gedruckter Form mit dem Gerat geliefert.

® |m gesamten Dokument finden sich Sicherheitshinweise, wenn bei der Installation
oder im Betrieb besondere Vorsicht geboten ist.

Verletzungsgefahr

Betreiben Sie das Gerat immer ordnungsgemal3, um elektrischen Schlag, Personen-
schaden oder Brand zu verhindern.

e Offnen Sie das Gerategeh&use nicht.

® Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn Sie eine Beschadigung des Gerats oder
Zubehdrs erkennen oder vermuten.

® Betreiben Sie das Gerat nicht in nassen, feuchten oder explosiven Umgebungen.
® Verwenden Sie das Gerat nicht, um spannungsfreie Zustande zu bestimmen.

® Diein Kapitel 4.1.1, "Eingange", auf Seite 15 angegebenen Spannungsgren-
zwerte dirfen nicht Uberschritten werden.




ACHTUNG

Gefahr eines Gerateschadens

Ein ungeeigneter Betriebsort oder Prufaufbau kann das Geréat selbst und angeschlos-
sene Gerate beschadigen. Stellen Sie vor dem Einschalten des Gerats sicher, dass fol-
gende Betriebsbedingungen erflillt sind:

® [esen und beachten Sie die Broschire "Grundlegende Sicherheitshinweise" und
die Sicherheitshinweise in den Handbuchern.

® Halten Sie die im Datenblatt angegebenen Betriebsbedingungen ein. Beachten
Sie, dass die allgemeinen Sicherheitshinweise auch Informationen zu den
Betriebsbedingungen enthalten.

® Beachten Sie bei der Aufstellung des Gerats die Beschreibungen in den folgenden
Abschnitten.
Stellen Sie sicher, dass die Lifteréffnungen frei sind und der Lufteintritt und -aus-
tritt an der Perforation nicht behindert wird. Der Abstand zur Wand betragt mindes-
tens 10 cm.

® Die Signalpegel an den Eingangsbuchsen liegen alle innerhalb der angegebenen
Bereiche.

® Die Signalausgange sind korrekt angeschlossen und werden nicht tGberlastet.

ACHTUNG

Beschadigung des Gerats durch elektrostatische Entladung

Eine elektrostatische Entladung kann elektronische Bauteile des Gerats und des Mes-
sobjekts beschadigen. Sie kann vor allem dann auftreten, wenn Sie ein Messobjekt
oder eine Messvorrichtung an die Messtore des Gerats anschlieRen bzw. abklem-
men.Verwenden Sie zur Vermeidung elektrostatischer Entladungen ein Armband und
Kabel, um sich selbst zu erden, oder eine Kombination aus leitfahiger Bodenmatte und
Fersenband.

Elektromagnetische Stérungen (EMI - Electromagnetic Interference) kdnnen die Mess-
ergebnisse beeinflussen.

So unterdricken Sie vorhandene elektromagnetische Stérungen (EMI):

® Verwenden Sie geeignete geschirmte Kabel hoher Qualitat. Verwenden Sie bei-
spielsweise doppelt geschirmte HF- und LAN-Kabel.

® SchlielRen Sie offene Kabelenden stets ab.
® Beachten Sie die EMV-Klassifizierung im Datenblatt.




Handblcher und Geratehilfe

2 Uberblick Gber die Dokumentation

2.1

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick iber die Benutzerdokumentation des
R&S RTB2000.

Handblicher und Geratehilfe

Sie finden die Handbticher auf der Produktseite unter:

www.rohde-schwarz.com/manual/rtb2000

Erste Schritte (Handbuch)

Enthalt eine Einfihrung in das R&S RTB2000 und beschreibt die Inbetriebnahme des
Produkts. Eine englische Version in gedruckter Form ist im Lieferumfang enthalten.

Bedienhandbuch

Enthalt die Beschreibung aller Betriebsarten und Funktionen des Gerats. Es enthalt
auflerdem eine Einflhrung in die Fernsteuerung, eine vollstandige Beschreibung der
Fernsteuerbefehle mit Programmierbeispielen sowie Informationen zur Wartung und zu
Gerateschnittstellen. Der Inhalt des Handbuchs Erste Schritte ist Teil des Bedienhand-
buchs.

Der vollstandige Inhalt des Bedienhandbuchs steht auch als Online-Version zur direk-
ten Anzeige im Internet zur Verfligung.

Geritehilfe

Die Hilfe ermoglicht einen schnellen, kontextbezogenen Zugriff auf Funktionsbeschrei-
bungen direkt auf dem Gerat.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Enthalt Sicherheitshinweise, eine Beschreibung der Betriebsbedingungen und weitere
wichtige Informationen. Das Dokument wird in gedruckter Form mit dem Gerat gelie-
fert.

Instrument Security Procedures (Handbuch)

Befasst sich mit Sicherheitsfragen beim Einsatz des R&S RTB2000 in gesicherten
Bereichen.

Servicehandbuch

Es beschreibt den Leistungstest zur Prifung der Nennanforderungen, den Austausch
und die Reparatur von Baugruppen, das Firmware-Update, die Fehlersuche und Besei-
tigung von Fehlern und enthalt Geratezeichnungen und Ersatzteillisten. Das Service-
handbuch ist fir registrierte Benutzer im globalen Rohde & Schwarz Informationssys-
tem (GLORIS, https://gloris.rohde-schwarz.com) verfugbar.


http://www.rohde-schwarz.com/manual/rtb2000
https://gloris.rohde-schwarz.com

2.2

2.3

2.4

Release Notes und Open-Source-Lizenztext (Open Source Acknowledgment)

Datenblatt und Broschire

Das Datenblatt enthalt die technischen Daten des R&S RTB2000. Aufierdem werden
die Optionen mit ihren Bestellnummern und das optionale Zubehér aufgefihrt. Die Bro-
schiire gibt einen Uberblick (iber das Gerat und beschreibt seine besonderen Eigen-
schaften.

Siehe www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/rtb2000

Kalibrierschein (Calibration Certificate)

Das Dokument ist unter https://gloris.rohde-schwarz.com/calcert verfligbar. Sie benoti-
gen die ID Ihres Gerats, die Sie auf dem Etikett an der Rickseite finden.

Release Notes und Open-Source-Lizenztext (Open
Source Acknowledgment)

In den Release Notes werden neue Eigenschaften, Verbesserungen und bekannte
Probleme der aktuellen Firmware-Version sowie die Installation der Firmware beschrie-
ben. Das Dokument "Open Source Acknowledgment" enthalt die wortgetreuen Lizenz-
texte der verwendeten Open-Source-Software.

Siehe www.rohde-schwarz.com/firmware/rtb2000. Das Dokument kann auch direkt auf
dem Gerat gelesen werden.


http://www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/rtb2000
https://gloris.rohde-schwarz.com/calcert
http://www.rohde-schwarz.com/firmware/rtb2000
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3.1

Gerat aufstellen

Inbetriebnahme

Gerat auspacken und prifen

1. Uberpriifen Sie das Paket auf Beschadigungen.

Falls das Verpackungsmaterial Beschadigungen aufweist, informieren Sie den
Spediteur, der das Gerat geliefert hat.

2. Packen Sie das Gerat und das Zubehdr vorsichtig aus.

3. Uberpriifen Sie die Lieferung auf Vollstandigkeit. Siehe Abschnitt "Inhalt der Liefe-
rung" auf Seite 9.

4. Uberpriifen Sie das Gerat auf Beschadigungen.
Falls es Beschadigungen gibt oder etwas fehlt, wenden Sie sich unverzlglich an
den Spediteur und an lhren Handler. Bewahren Sie den Karton und das Verpa-
ckungsmaterial auf.

Verpackungsmaterial

Bewahren Sie die Originalverpackung auf. Sollte irgendwann ein Transport oder Ver-
sand des Geréats erforderlich werden, konnen Sie das Material verwenden, um die
Bedienelemente und Anschliisse zu schitzen.

3.2

Inhalt der Lieferung

Das Lieferpaket enthalt folgende Teile:

e R&S RTB2000 Digitales Oszilloskop

® Tastkdpfe R&S RT-ZP03 (2 fur R&S RTB2002; 4 fir R&S RTB2004)
® [ anderspezifisches Netzkabel

® Handbuch "Erste Schritte"

® Broschure "Grundlegende Sicherheitshinweise"

Gerat aufstellen

Das Geréat ist fur den Einsatz unter Laborbedingungen vorgesehen. Es kann im Stand-
alone-Betrieb auf einem Tisch stehen oder in ein Gestell eingebaut werden.

Stellen Sie das Gerat fur den Standalone-Betrieb auf einen waagerechten Tisch mit
gerader, flacher Oberflache. Das Gerat ist in horizontaler Position oder mit den ausge-
klappten StellfiRen an der Unterseite einsetzbar.



Gerat aufstellen

Das Gerat kann mithilfe eines Einbausatzes in ein 19"-Gestell eingebaut werden. Die
Bestellnummer fir das Einbausatz ist im Datenblatt angegeben. Die Installationsanwei-
sungen sind dem Einbausatz beigefugt.

A VORSICHT

Gefahr von Verletzungen bei ausgeklappten FiiBen

StellfilRe kénnen einklappen, wenn sie nicht vollstandig ausgeklappt sind oder das
Geréat verschoben wird. Dies kann zu Schaden oder Verletzungen fihren.

e Klappen Sie die StellfuRe vollstandig ein oder aus, um die Stabilitat des Gerats zu
gewahrleisten. Verschieben Sie das Gerat nicht, wenn die StellfiiRe ausgeklappt
sind.

® Hantieren Sie nicht unter dem Gerat und legen Sie nichts darunter, wenn die Stell-
fulRe ausgeklappt sind.

e Bei Uberlastung kdnnen die StellfiiRe abbrechen. Die Gesamtlast auf den ausge-
klappten FuRen darf 200 N nicht Gberschreiten.

AN

/—

ACHTUNG

Gefahr einer Beschiadigung des Gerits durch Uberhitzung

Eine unzureichende Liftung kann zur Uberhitzung des R&S RTB2000 fiihren, was die

Messergebnisse beeintrachtigen, den Betrieb stéren und sogar Schaden verursachen
kann.

® Stellen Sie sicher, dass alle Lifteréffnungen frei sind und weder Lufteintritt noch -
austritt an den Perforationen behindert werden. Der Mindestabstand zur Wand
betragt 10 cm.

e Stehen mehrere Gerate nebeneinander, sollte der Abstand zwischen den Geraten
mindestens 20 cm betragen. Stellen Sie sicher, dass die Gerate keine durch Nach-
bargerate vorgeheizte Luft einsaugen.

® Beachten Sie beim Einbau des Gerats in ein Gestell die Anweisungen des Gestell-
herstellers, um eine ausreichende Liftung zu gewéhrleisten und eine Uberhitzung
zu verhindern.




Gerat starten

3.3 Gerat starten

3.3.1 Einschalten

Das R&S RTB2000 kann mit unterschiedlichen Wechselstromspannungen betrieben
werden und passt sich automatisch an.

Die Nennbereiche sind:

® 100V bis 240 V AC bei 50 Hz bis 60 Hz

® 095ADbis0,5A

® max. 60 W

A VORSICHT

Verletzungsgefahr
Schliel’en Sie das Gerat nur an eine Steckdose mit Massekontakt an.

Verwenden Sie keinen Trenntransformator, um das Gerat an die Wechselstromversor-
gung anzuschliel3en.

1. Schlie3en Sie das Netzkabel an den Wechselstromanschluss an der Rickseite des
R&S RTB2000 an.

2. Schliel’en Sie das Netzkabel an die Steckdose an.

3. Bringen Sie den Hauptnetzschalter an der Riickseite des Gerats in die Stellung I.

Die [Standby]-Taste leuchtet auf. Die Taste befindet sich links unten an der Front-
platte.

Sie kdnnen den Hauptnetzschalter eingeschaltet lassen, damit lhre letzten Gerateein-
stellungen erhalten bleiben. Schalten Sie das Gerat aus, um es von der Stromversor-
gung zu trennen.

3.3.2 Hochfahren und Herunterfahren

Gerat hochfahren

1. Stellen Sie sicher, dass das R&S RTB2000 am Wechselstromnetz angeschlossen
und der Hauptnetzschalter an der Riickseite in Stellung | ist.

2. Driucken Sie die [Standby]-Taste. Die Taste befindet sich links unten an der Front-
platte.

Das Gerat fuhrt eine Systemprifung durch und startet die Firmware. Wenn die vor-
herige Sitzung normal beendet wurde, verwendet das Oszilloskop die letzten Ein-
stellungen.



Sicherung auswechseln

Tabelle 3-1: Farben der [Standby]-Taste

Griin Gerat ist eingeschaltet: Firmware ist aktiv

Gelb Standby: Gerét ist ausgeschaltet, Hauptnetzschalter auf Ein

6 Warmlaufzeit und Vorbereitung des Geriits

Stellen Sie sicher, dass das Gerat aktiv und warmgelaufen ist, bevor Sie den Selbstab-
gleich starten und mit Messungen beginnen. Die Mindestwarmlaufzeit betragt ca.
20 min.

Gerat in Standby-Zustand herunterfahren
» Dricken Sie die Taste [Standby].

Alle aktuellen Einstellungen werden gespeichert und die Software wird herunterge-
fahren. Das Gerat kann jetzt ausgeschaltet werden.

3.3.3 Ausschalten

Ein Ausschalten ist nur erforderlich, wenn das Gerat von jeglicher Stromversorgung
getrennt werden muss.

1. Wenn das Gerat aktiv ist, driicken Sie die [Standby]-Taste an der Frontplatte, um
das Gerat herunterzufahren.

2. Bringen Sie den Hauptnetzschalter an der Rickseite des Gerats in die Stellung 0.

3. Trennen Sie das Netzkabel vom Wechselstromnetz.

ACHTUNG

Gefahr von Datenverlust

Wenn Sie das laufende Gerat Uber den Schalter an der Gerateruckseite oder durch
Abziehen des Netzkabels ausschalten, gehen die aktuellen Einstellungen des Gerats
verloren. Auch Programmdaten kdnnen verloren gehen.

Dricken Sie zuerst die Taste Standby, um die Anwendung ordnungsgemaf zu been-
den.

3.4 Sicherung auswechseln

Das Gerat ist durch eine Sicherung geschiitzt. Die Sicherung befindet sich auf der
Ruckseite zwischen Hauptnetzschalter und AC-Netzteil.

Sicherungstyp: GréRe 5 x 20 mm, 250 V~, T2.5H (trage), IEC60127-2/5



Sicherung auswechseln

Gefahr eines Stromschlags

Die Sicherung ist Teil der Hauptstromversorgung. Daher kann eine Beriihrung der
Sicherung bei eingeschaltetem Gerat zu einem Stromschlag fuhren. Vergewissern Sie
sich vor dem Offnen des Sicherungshalters, dass das Gerat ausgeschaltet und von
jeglicher Stromversorgung getrennt ist.

Verwenden Sie stets Sicherungen von Rohde & Schwarz (als Ersatzteil erhaltlich) oder
Sicherungen des entsprechenden Typs und Nennwerts.

1. Ziehen Sie den Sicherungshalter aus seinem Steckplatz auf der Rickseite.
2. Wechseln Sie die Sicherung aus.

3. Stecken Sie den Sicherungshalter wieder vorsichtig in seinen Steckplatz, bis er
einrastet.



R&S®RTB2000 Gerateuibersicht

4 Gerateubersicht

4.1 Frontplatte

Bild 4-1 zeigt die Frontplatte des R&S RTB2000. Die Funktionstasten sind rechts
neben dem Display nach ihrer Funktion in Blécke zusammengefasst.

¢ ROHDE&SCHWARZ  RTB2004 - |igital Oscilloscope - 2.5 GSals
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Bild 4-1: Frontplatte des R&S RTB2004 mit 4 Eingangskanélen

1 = Anzeige

2 = Bedienelemente flr horizontale und vertikale Einstellungen

= Bedienelemente fir Triggereinstellungen, Aktion und Analyse

= Analoge Eingangskanale (2 Kanale bei R&S RTB2002, 4 Kanale bei R&S RTB2004)
= Externer Triggereingang

= Logiktastkopfanschlisse (Option R&S RTB-B1)

= Anschlusse fur Tastkopfkompensation und optionalen Mustergenerator (R&S RTB-B6)
= USB-Anschluss

= Anschluss Aux Out

= [Standby] Taste

w
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o
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Frontplatte
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BNC-Eingénge (4 und 5)

Das R&S RTB2000 hat zwei oder vier Eingangskanale (4) zum AnschlieRen der Ein-
gangssignale. Der externe Triggereingang (5) dient zur Steuerung der Messung durch
ein externes Signal. Die Schaltschwelle kann zwischen -5 V und 5 V eingestellt wer-
den.

Die Eingangsimpedanz aller BNC-Eingange betragt 1 MQ.

Gefahr eines Stromschlags - maximale Eingangsspannungen

Die maximale Eingangsspannung an Kanaleingdngen darf 400 V (Spitze) und
300 V (eff.) nicht Gberschreiten.

Fur den externen Triggereingang betragt die maximale Eingangsspannung
400 V (Spitze) und 300 V (eff.).

Transiente Uberspannungen dirfen 400 V (Spitze) nicht Uberschreiten.

Hohere Spannungen als 30 V (eff.), 42 V (Spitze) oder 60 V DC werden als gefahrliche
BerUhrungsspannungen betrachtet. Beim Umgang mit gefahrlichen Berihrungsspan-
nungen sind geeignete Schutzmalinahmen zur Vermeidung einer direkten Berlihrung
des Messaufbaus zu ergreifen:

® \erwenden Sie nur isolierte Spannungstastkopfe, Testkabel und Adapter.

® \ermeiden Sie Bertihrungen mit héheren Spannungen als 30 V (eff.), 42 V (Spitze)
oder 60 V DC.




R&S®RTB2000 Gerateuibersicht

A VORSICHT

Gefahr von Verletzungen und Schaden am Gerit

Das Gerat ist in keine Messkategorie eingestuft. Stellen Sie bei Messungen in Strom-
kreisen mit transienten Uberspannungen der Kategorie Il, lll oder IV sicher, dass sol-
che Spannungen nicht den Eingang des R&S RTB2000 erreichen. Verwenden Sie
daher nur Tastkopfe, die der DIN EN 61010-031 entsprechen. Verwenden Sie bei Mes-
sungen in Stromkreisen der Kategorie |l, Il oder IV immer einen Tastkopf, der die
Spannung so weit verringert, dass keine héheren transienten Uberspannungen als
400 V (Spitze) an das Gerat angelegt werden. Ausflhrliche Informationen finden Sie in
der Dokumentation und den Sicherheitshinweisen des Tastkopfherstellers.

Erlduterung: Gemaf Abschnitt AA.2.4 der EN 61010-2-030 ist das Messen von Strom-
kreisen ohne Messkategorie fir Messungen in Stromkreisen vorgesehen, die nicht
direkt an das Stromnetz angeschlossen sind.

Logiktastkopf (6)

Die Anschlusse fur Logikkanale sind nutzbar, wenn Mixed-Signal-Option R&S RTB-B1
installiert ist. Die Option stellt Anschlisse fiir zwei logische Tastkdpfe mit jeweils 8 digi-
talen Kanalen (DO bis D7 und D8 bis D15) bereit.

Die maximale Eingangsspannung betragt 40 V (Spitze) bei 100 kQ Eingangswider-
stand. Die maximale Eingangsfrequenz fir ein Signal mit dem minimalen Eingangs-
spannungshub und mittlerer Hysterese von 800 mV (Vpp) betragt 300 MHz.

4.1.2 Andere Anschlisse an der Frontplatte

Aux Out L Pattern Generator
Lo
P1 P2 P3

‘l@, R

ok TTL Demo 1

9 8 7

[Pattern Generator] (7)
Anschlusse fur den Mustergenerator PO, P1, P2, P3.

Das Signal ,Demo 1 ist fir Demonstrationszwecke vorgesehen.

[Probe Comp.] (7)
Tastkopfkompensations-Klemme flir das Abstimmen von passiven Tastkdpfen auf den
Oszilloskopkanal.

L Rechtecksignal fur Tastkopfkompensation.

L Masseanschluss flir Tastkopfe.

|
Erste Schritte 1333.1605.03 — 05 16



Ruickseite

[USB] Typ A (8)

USB 2.0-Schnittstelle vom Typ A zum Anschlie3en einer Maus oder Tastatur oder
eines USB-Sticks zum Speichern und erneuten Laden von Geréateeinstellungen und
Messdaten und fiir die Durchfiihrung von Firmware-Updates.

[Aux Out] (9)
Mehrzweck-BNC-Ausgang, nutzbar als Pass/Fail- und Triggerausgang, als Ausgang
von 10 MHz-Referenzfrequenz und als Signalformgenerator (mit Option R&S RTB-B6).

4.2 Ruckseite

Bild 4-2 zeigt die Ruckseite des R&S RTB2000 mit den dort vorhandenen Anschlis-
sen.

T2SH2SV

€& eex| e

6 1 2 3 4 5

Bild 4-2: Riickseitenansicht des R&S RTB2000

1 = LAN-Anschluss

2 = USB-Anschluss, Typ B

3 = Anschluss flir Wechselstromversorgung und Hauptnetzschalter
4 = Kensington-Schloss zum Sichern des Gerats gegen Diebstahl
5 = Ring fiir Schloss zum Sichern des Gerats gegen Diebstahl

6 = Nicht benutzt

[LAN] (1)
8-poliger RJ-45-Anschluss fir die Anbindung des Gerats an ein LAN (Local Area Net-
work). Unterstutzt bis zu 1 Gbit/s.



Ruickseite

[USB] Typ B (2)

USB 2.0-Schnittstelle vom Typ B (Gerate-USB) fir Fernsteuerung des Gerats.
Hinweis: Elektromagnetische Stérungen (EMI - Electromagnetic Interference) knnen
die Messergebnisse beeinflussen. Um Einflisse zu vermeiden, sollten nur USB-Kabel
mit einer maximalen Lange von 1 m verwendet werden.

Wechselstromversorgung: Netzanschluss und Hauptnetzschalter (3)
Das Gerat hat ein Weitbereichsnetzteil. Es stellt sich somit automatisch auf die anlie-
gende Netzspannung ein. Ein Netzspannungswahler ist nicht vorhanden.

Der AC-Hauptnetzschalter trennt das Gerat von der AC-Netzleitung.
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