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O presente manual descreve os seguintes modelos R&S®RTH:
® R&S®RTH1002 (1317.5000.K02)
® R&S®RTH1004 (1317.5000.K04)

O presente manual esta disponivel para download em varios idiomas a partir da
R&S RTH pagina do produto em www.rohde-schwarz.com/product/rth.html >
"Downloads > Manuals".

© 2016 Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Muhldorfstr. 15, 81671 Minchen, Germany

Telefone: +4989 4129 -0

Fax: +49 89 41 29 12 164

E-mail: info@rohde-schwarz.com

Internet: www.rohde-schwarz.com

Sujeito a alteragdes — Os dados que nao incluam limites de tolerancia ndo sao vinculativos.
R&S® é uma marca comercial registada da Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG.

Os nomes comerciais sdo marcas registadas dos respectivos proprietarios.

Ao longo deste manual sdo utilizadas as seguintes abreviaturas: R&S®RTH surge abreviado como
R&S RTH.
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Informacdes de Seguranca

Leia as seguintes instrucdes de seguranca!

O principio da Rohde&Schwarz é ter os seus produtos sempre a par com as
normas de seguranca e oferecer aos seus clientes 0 maximo grau de seguranca.
Os nossos produtos e todos os equipamentos adicionais sdo sempre fabricados
e testados segundo as normas de seguranca vigentes em cada caso. O
cumprimento destas normas € continuamente monitorado pelo nosso sistema de
garantia de qualidade. O produto descrito aqui foi projetado e testado conforme o
Certificado de Conformidade EC e saiu das instalagdes do fabricante em
condicdes totalmente de acordo com as normas de seguranca. Para manter este
estado e garantir um funcionamento seguro, o utilizador deve ler todas as
instrucdes e informacdes de seguranca fornecidas neste manual. A
Rohde&Schwarz esta sempre ao seu dispor para qualquer esclarecimento
adicional referente a estas informacdes de seguranca.

Além disso, é da responsabilidade do utilizador usar o produto de forma
adequada Este produto foi projetado apenas para ser utilizado em ambientes de
indUstria e laboratorio ou em campo e de maneira nenhuma deve ser utilizado de
forma que possa causar danos pessoais. O utilizador assume toda a
responsabilidade se o produto for utilizado para outro fim que n&o o fim
especificado ou contrariando as instru¢des do fabricante. O fabricante néo se
responsabiliza por consequéncias da ma utilizacdo do produto.

O produto é utilizado para a finalidade para que foi projetado se for utilizado de
acordo com a respectiva documentacéo e dentro dos limites de desempenho
(consulte a brochura, documentacéo e as seguintes instrucdes de seguranca).
Para utilizar o produto, sdo necessérias habilitacdes técnicas e um conhecimento
basico de inglés. Sendo assim, apenas pessoas com formacao técnica e
especializadas devem operar o produto. Caso necessite de equipamento de
seguranca pessoal para a utilizacdo dos produtos R&S, encontrara a informacéao
na documentacao do produto no capitulo correspondente. Mantenha as
instrucdes de seguranca basicas e a documentacédo do produto num lugar seguro
e entregue-as aos utilizadores subsequentes.
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Seguir com atencao as informacdes de seguranca ajudara a evitar ferimentos
pessoais e danos causados por situagdes de perigo. E necessario ler as
seguintes informacdes de seguranc¢a cuidadosamente e aplica-las antes de
colocar o produto em funcionamento. Também é importante ler as instru¢des
adicionais de seguranca pessoal que constam nas partes relevantes desta
documentacado. Nestas informacgdes de seguranca, a palavra “produto” refere-se
a todos os produtos vendidos e distribuidos pelo grupo Rohde & Schwarz,
incluindo instrumentos, sistemas e todos 0s acessorios.

Simbolos e rotulos de seguranca

Simbolo | Significado Simbolo Significado
. Atencéo, local de perigo geral | O LIGA/DESLIGA (energia)
& \ | Leia a documentag&o do
equipamento
Ateng&o ao manusear d) Indicacdo Standby
A equipamento pesado
| 18 kg |
f Perigo de descarga elétrica - Corrente continua (CC)
C Cuidado! Superficie quente ~ Corrente Alternada (CA)
Terminal de condutor de protegéo ~ Corrente direta/alternada
(CCICA)
I Terra ] O equipamento esta em

conformidade com os requisitos
de seguranca para o nivel de
protecao Il

(equipamento totalmente
protegido pelo isolamento
duplo/refor¢ado).

-

Estrutura ou chassis do terminal
terra

Etiqueta EU para baterias e
acumuladores.

O equipamento contém uma
bateria ou um acumulador.
Baterias e acumuladores devem
ser coletados separadamente e
nao podem ser descartados junto
com o lixo comum ndo
classificado.

Para mais informagdes, consulte
a pagina 10.
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Informacdes de Seguranca

Simbolo

Significado

Significado

Atencao! Dispositivos
eletrostaticos sensiveis

Etiqueta EU para recolha seletiva
de equipamentos elétricos e
eletrénicos.

Equipamentos elétricos e
eletrénicos descartados devem
ser coletados separadamente e
ndo podem ser descartados junto
com o lixo comum nao
classificado.

Para mais informacgdes, consulte
a pagina 10.

Aviso! Radiacgdo laser

que contém um laser sédo
equipados com mensagens de
aviso padronizadas dependendo
da classe do laser .

Lasers podem causar riscos
biol6gicos resultantes das
caracteristicas de sua radiagéo,
bem como de sua energia
eletromagnética extremamente
concentrada.

Para mais informacdes, consulte
o item 7 na secao "Operacao”.

1171.0000.54 — 08.00

Pagina 3



http://de.wikipedia.org/wiki/Laser#Laser-Klassen

Informacdes de Seguranca

Palavras de aviso e respectivo significado

As seguintes palavras de aviso sao utilizadas na documentacgéao do produto de
forma a alertar o leitor sobre o0s riscos e perigos.

A PERIGO indica uma situagao perigosa que, se nao for evitada,
resultara em morte ou ferimentos graves.

A ATENGAO indica uma situagao perigosa que, se nao for evitada, pode
resultar em morte ou ferimentos (graves).
A CUIDADO indica uma situacao perigosa que, se nao for evitada, pode
resultar em ferimentos moderados.
m indica a possibilidade de operacéo incorreta que pode

resultar em danos ao produto.

Estas palavras de aviso estao de acordo com as definicbes padrao para
aplicac@es civis no Espaco Econémico Europeu. Definicées que desviem da
definicdo padrao podem também existir em outras areas econdémicas ou
aplicacGes militares. Sendo assim, € importante assegurar que as palavras de
aviso aqui descritas sejam utilizadas apenas no ambito da documentacéo do
produto e do produto correspondentes. Utilizar as palavras de aviso em relacao a
produtos ou documentagcao nao correspondentes pode resultar em interpretacoes
erradas e, assim, contribuir para danos pessoais ou materiais.

Estados e Posi¢cdes de Funcionamento

O produto s6 deve ser utilizado sob as condi¢Ges de funcionamento e em
posicoes especificadas pelo fabricante. A sua ventilacdo ndo deve estar
obstruida durante o funcionamento. Se as especificacdes do fabricante ndo
forem seguidas, podera resultar em choques elétricos, incéndio e/ou lesdes
fisicas graves ou morte. Deve-se levar em conta todos os regulamentos e regras
locais e nacionais de seguranca para evitar acidentes em todos os trabalhos
realizados.

1. A menos que seja especificado o contrario, 0s seguintes requisitos aplicam-se
aos produtos Rohde & Schwarz:
A posicéo de operacao descrita € sempre com a base da caixa do produto
virada para baixo; Nivel IP de protecéo 2X; nivel de poluicdo 2; categoria de
sobretenséo 2; utilizar apenas em locais fechados; operacao até 2000 m
acima do nivel do mar; transporte até 4500 m acima do nivel do mar. Uma
tolerancia de £10 % deve ser aplicada a voltagem nominal e +5 % a
frequéncia nominal.
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Informacdes de Seguranca

2. Nao coloque o produto sobre superficies, veiculos, estantes ou mesas que,
por razbes de peso ou estabilidade, ndo sejam adequados para este fim. Siga
sempre as instru¢des do fabricante quando instalar o produto e fixa-lo a
objetos ou estruturas (por exemplo, paredes e prateleiras). Instalar o produto
de maneira que nao esteja em conformidade com a documentacéo do produto
pode resultar em ferimentos pessoais ou até mesmo a morte.

3. Nao coloque o produto sobre aparelhos que produzam calor como radiadores
e aquecedores. A temperatura ambiente ndo deve exceder a temperatura
maxima especificada na documenta¢édo do produto ou na ficha de informacéo
(datasheet). O sobreaguecimento do produto pode causar choques elétricos,
incéndio e/ou lesdes fisicas graves ou morte.

Seguranca Elétrica

Se as informacdes sobre seguranca elétrica ndo forem seguidas em nenhum
momento ou na medida do necessario, havera o risco de choques elétricos,
incéndio e/ou lesdes pessoais graves ou morte.

1. Antes de ligar o produto, certifique-se sempre de que a voltagem nominal
definida no produto corresponde a voltagem nominal da alimentacédo de
energia. Caso tenha que definir uma voltagem diferente, o fusivel do produto
podera ter de ser substituido de acordo.

2. No caso de produtos com o nivel de protecdo | com cabo e conector de
energia moveis, a operacao é permitida apenas em tomadas com um contato
do condutor de protecédo e o condutor de protecao conectado.

3. E proibido a interrupg&o intencional do condutor de protecdo na linha de
alimentacdo ou no proprio produto. Ao fazé-lo pode resultar no risco de
choques elétricos pelo produto. Caso sejam utilizados grupos de extensao de
fios ou terminais conectores, estes devem ser verificados regularmente para
garantir que seja seguro utiliza-los.

4. Se o produto ndo estiver equipado com um interruptor de energia para
desliga-lo da rede ou se o interruptor disponivel ndo for adequado para essa
finalidade, a ficha do cabo de conexao sera considerada como o dispositivo
de desconexao.

O dispositivo de desconexao deve ser de facil alcance e estar acessivel a
todo momento. Por exemplo, se a ficha de conexao for o meio utilizado para
desligar o dispositivo, 0 comprimento do cabo nao pode ultrapassar 3 m.
Interruptores de funcao ou eletronicos ndo sao adequados para desligar o
produto da rede elétrica. Se produtos sem interruptores de energia forem
integrados em racks ou sistemas, um dispositivo de desconexao deve ser
fornecido no nivel do sistema.
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Informacdes de Seguranca

5. Nunca utilize o produto se o cabo de alimentacéo estiver danificado. Verifique
0 cabo de alimentagao regularmente para garantir que ele esteja em
condi¢cdes de operacdo adequada. Tome as medidas de seguranca
adequadas e coloque o cabo de alimentacdo com cuidado para garantir que o
cabo nao seja danificado e que ninguém se possa magoar, por exemplo,
tropecando no cabo ou levando um choque elétrico.

6. O produto pode ser operado apenas em redes de alimentacdo TN/TT com, no
maximo, 16 A (um fusivel maior deve ser usado somente apds consultar o
grupo Rohde & Schwarz).

7. Nao introduza a ficha em tomadas que estejam sujas ou com po. Insira a ficha
firmemente e até ao fim na tomada. Caso contrario, pode provocar faiscas,
incéndio e/ou ferimentos.

8. Nao sobrecarregue nenhuma tomada, conjuntos de extensao ou terminais
conectores; ao fazé-lo, pode provocar um incéndio ou choques elétricos.

9. Para medi¢des em circuitos com voltagens VRMS > 30 V, as medidas
adequadas (por exemplo, equipamentos de medi¢cdo adequados, fusivel,
corrente de limitacdo, separacao elétrica, isolamento) devem ser tomadas
para evitar qualquer risco.

10.Certifiqgue-se de que conexdes com equipamentos de tecnologia de
informacao, por exemplo, PCs ou outros computadores industriais estejam em
conformidade com as normas de IEC 60950-1 / EN 60950-1 ou IEC 61010-1/
EN 61010-1 que se aplicam em cada caso.

11.Nunca abra a tampa ou qualquer parte da estrutura enquanto o produto
estiver em funcionamento. Ao fazé-lo, ira expor 0s circuitos e componentes
elétricos podendo causar ferimentos, incéndio ou danos no produto.

12.Se um produto tiver que ser instalado de forma permanente, a ligacao entre o
terminal do condutor de protecéo no local e o condutor de protecdo do
produto deve ser feita em primeiro lugar antes de qualquer outra ligacdo. O
produto sé pode ser instalado e ligado apenas por um técnico credenciado.

13.Para equipamentos instalados permanentemente sem fusiveis incorporados,
disjuntores ou dispositivos de protecdo similares, deve-se instalar um fusivel
no circuito de alimentacdo de maneira que qualquer pessoa que acesse 0
produto, bem como o préprio produto, estejam protegidos adequadamente
contra ferimentos ou danos.

14.Utilize a protecao adequada para a sobretenséo para assegurar que nenhuma
sobretenséo chegue ao produto (como as causadas por raios). Caso
contrario, as pessoas que operam o produto podem correr o risco de choques
elétricos.
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Informacdes de Seguranca

15.Néo insira objetos nas aberturas da estrutura que nao sejam designados para
tal. Isso pode causar curto-circuito dentro do produto e/ou choques elétricos,
ferimentos ou incéndio.

16.Salvo indicacdo em contrario, os produtos ndo sédo impermeaveis (consulte
também a secado "Estados e Posi¢cdes de Funcionamento”, item 1). Por
conseguinte, o equipamento deve ser protegido contra a infiltragéo de
liguidos. Se ndo forem tomadas precaucdes, o utilizador pode sofrer um
choque elétrico ou o proprio produto pode ser danificado, causando, por sua
vez, ferimentos.

17.Nunca utilize o produto sobre condicdes onde foi formada ou possa formar
condensacéo no ou dentro do produto, por exemplo, quando o produto foi
mudado de um ambiente frio para um ambiente quente. A infiltracdo de agua
aumenta o risco de choques elétricos.

18.Antes de limpar o produto, desligue-o completamente da alimentacao de
energia (por exemplo, tomada ou bateria). Use um pano macio e sem fiapos
para limpar o produto. Nunca utilize agentes quimicos de limpeza como
alcool, acetona ou diluente para verniz celulésico.

Funcionamento

1. Operar o produto exige treino especial e concentracao intensiva. Certifique-se
de que as pessoas que usam o produto estejam fisica, mental e
emocionalmente aptas a utiliza-lo; caso contrario, hé o risco de ferimentos ou
danos ao material. E responsabilidade do empregador/operador selecionar
pessoal adequado para operar 0 produto .

2. Antes de movimentar ou transportar o produto, leia cuidadosamente a secéo
“TransporteTransporte”.

3. Como todo o produto de fabricacao industrial, a utilizacado de substancias que
induzam reagdes alérgicas como o aluminio ndo pode ser excluida. Caso
desenvolva uma reacao alérgica (como irritacdo da pele, espirros frequentes,
olhos vermelhos ou dificuldades respiratérias) ao utilizar um produto
Rohde & Schwarz, consulte um médico imediatamente para determinar a
causa e evitar riscos a saude ou problemas.

4. Antes de comecar a processar o produto mecanicamente e /ou termicamente,
ou antes de desmonta-lo, leia e preste muita atencéo a secao intitulada
"Eliminacdo de residuos”, item 1.
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Informacdes de Seguranca

5. Dependendo da funcéo, certos produtos como equipamento de radio RF
podem produzir um elevado nivel de radiacdo eletromagnética. Considerando
gue fetos necessitam de protecao redobrada, gravidas deverao estar
protegidas com equipamento apropriado. Pessoas com pacemakers também
podem correr perigo com a radiacdo eletromagnética. O empregador/operador
deve avaliar e identificar os locais de trabalho em que haja um risco especial
de exposicao a radiacéo e, se necessario, tomar medidas para reduzir o
possivel risco.

6. Caso ocorra um incéndio, o produto pode libertar substancias perigosas
(gases, fluidos etc.) que podem causar danos a saude. Por conseguinte,
deve-se tomar medidas adequadas em caso de incéndio, por exemplo, utilizar
mascaras e roupas de protecao.

7. Se um produto com laser (por exemplo, uma unidade de CD/DVD) estiver
integrado a um produto Rohde & Schwarz, nenhuma outra configuragao ou
funcéo deve ser utilizada que n&o sejam as descritas na documentacéo do
produto. O objetivo é prevenir lesdes fisicas (por exemplo, devido aos raios
laser).

8. Equipamentos de classes EMC (em conformidade com EN 55011 / CISPR 11
e analogamente EN 55022 / CISPR 22, EN 55032 / CISPR 32)

Equipamento da classe A:

Equipamentos adequados para uso em todos 0s ambientes exceto em
ambientes residenciais e ambientes que estejam diretamente conectados a
uma rede de alimentacao de baixa voltagem que alimenta edificios
residenciais.

Observacao: O equipamento classe A esta concebido para ser utilizado num
ambiente industrial. Este equipamento pode causar interferéncias de radio em
ambientes residenciais devido a possiveis interferéncias conduzidas, bem
como radiadas. Caso isso ocorra, o operador pode necessitar de tomar as
medidas adequadas para eliminar essa interferéncia.

Equipamento da classe B:

Equipamentos adequados para uso em ambientes residenciais e ambientes
gue estejam diretamente conectados a uma rede de alimentacéo de baixa
voltagem gue alimenta edificios residenciais.

Reparacao e Manutencao

1. O produto s6 pode ser aberto por pessoas autorizadas e altamente
qualificadas. Antes que qualquer trabalho seja realizado no produto ou antes
gue o produto seja aberto, ele deve ser desligado da rede de alimentacdo CA.
Caso contrario, podera estar exposto ao risco de choques elétricos.
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Informacdes de Seguranca

2. Quaisquer ajustes, substituicdes de pecas, manutencao ou reparagao devem
ser realizados apenas por pessoas especializadas da Rohde & Schwarz.
Apenas pecas originais devem ser usadas para substituicdo de pecas
relevantes a seguranca (por exemplo, interruptores de energia,
transformadores de energia, fusiveis). Um teste de seguranca deve ser
sempre realizado ap0s a substituicdo das pecas relevantes a seguranca
(inspecéo visual, teste do condutor de protecao, medicao de resisténcia do
isolamento, medic&o de corrente de fuga, teste funcional). Isto ajuda a
garantir a seguranca permanente do produto.

Baterias e baterias recarregaveis/células

Se as instrucdes sobre baterias e baterias recarregaveis/células nédo forem
seguidas, os utilizadores do produto podem ficar expostos ao risco de explosoes,
incéndios e/ou ferimentos graves ou morte. Baterias e baterias recarregaveis
com eletrdlitos alcalinos (por exemplo, células de litio) devem ser manuseadas
de acordo com a norma EN 62133.

1. As células ndo devem ser desmontadas, abertas ou quebradas.

2. Baterias ou células ndo devem ser expostas a altas temperaturas ou ao fogo.
Deve-se evitar 0 armazenamento sob incidéncia de luz solar direta. Mantenha
as células e as baterias limpas e secas. Limpe 0s conectores sujos com um
pano limpo e seco.

3. As células ou baterias ndo devem estar em curto-circuito. Nao devem ser
guardadas numa caixa ou gaveta onde possam estar em curto-circuito entre
si, ou com outros materiais condutores. As células e baterias ndo devem ser
removidas do pacote original até que sejam utilizadas.

4. As células e baterias ndo devem ser expostas a nenhum chogue mecéanico
gue seja mais forte do que o permitido.

5. Caso uma célula comece a verter , o fluido ndo deve entrar em contato com a
pele ou olhos. Se isso ocorrer, lave a area afetada com dgua em abundéancia
e procure ajuda médica.

6. Se as baterias ou células forem substituidas de forma imprépria, podem
causar uma exploséo (por exemplo, células de litio). Substitua as células ou
as baterias apenas pelo tipo correspondente da Rohde & Schwarz (consulte a
lista de componentes ) para garantir a seguranca do produto.

7. As baterias e células devem ser recicladas e mantidas separadas do restante
lixo. Baterias recarregaveis e baterias normais que contém chumbo, mercurio
ou cadmio sdo considerados residuos perigosos. Leia os regulamentos
nacionais sobre eliminacdo de residuos e reciclagem.

1171.0000.54 — 08.00 Péagina 9



Informacdes de Seguranca

Transporte

1. O produto pode ser muito pesado. Cuidado ao movimenta-lo para evitar
lesBes nas costas ou outras lesdes fisicas. Em alguns casos, o utilizador pode
necessitar de meios adequados para levantar ou movimentar o produto (por
exemplo, com uma empilhadora) para evitar lesbes nas costas ou outras
lesBes fisicas.

2. As alcas do produto sao concebidas exclusivamente para pegar e transportar
o produto. Por conseguinte, ndo € permitido usar as alcas para fixar o produto
em equipamentos de transporte como guindastes, empilhadoras, carrinhas,
etc. O utilizador é responsavel por fixar de forma segura o produto aos meios
de transporte ou de elevacao. Observe as normas de seguranca do fabricante
sobre 0s meios de transporte ou de elevacédo para evitar lesdes pessoais ou
danos ao produto.

3. Se utilizar o produto num veiculo, é unicamente da responsabilidade do
condutor conduzir o veiculo com seguranca. O fabricante ndo assume
gualquer responsabilidade por acidentes e colisdes. Nunca utilize o produto
num veiculo em movimento, ao fazé-lo, podera distrair o condutor. Fixe
corretamente o produto ao veiculo para impedir ferimentos ou outros danos
em caso de acidente.

Eliminacédo de residuos

1. Os dispositivos marcados contém uma bateria ou um acumulador que nao
deve ser eliminado juntamente com o lixo doméstico, mas recolhidos
separadamente. A eliminacdo deve-se efectuar exclusivamente através de um
ponto de recolha adequado ou através do servico de apoio ao cliente da
Rohde & Schwarz.

2. No fim da vida util do produto, ele deve ser recolhido separadamente e néo
deve ser eliminado juntamente com os residuos domésticos.
A Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG desenvolveu o seu préprio conceito de
eliminacéo de residuos e estd em completa conformidade com as obrigacdes
de retoma e eliminagéo que se aplicam aos fabricantes dentro da UE. Entre
em contato com o servi¢co de apoio ao cliente Rohde & Schwarz para eliminar
o produto de forma responsavel para com o meio-ambiente.
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Informacdes de Seguranca

3. Se os produtos e seus componentes forem mecanicamente e/ou
termicamente processados de uma forma que vai além da sua utilizacao,
substancias perigosas (poeira de metais pesados como chumbo, berilio,
niquel) podem ser libertadas. Por esta razdo, o produto so pode ser
desmontado, por exemplo, para eliminacdo do produto, por pessoas
especialmente treinadas. Desmontagem inapropriada pode causar perigo
para a sua saude. Os regulamentos nacionais para a eliminacdo de residuos
devem ser lidos.

4. Ao mexer com substancias perigosas e combustiveis produzidos pelo produto
e que devem ser eliminados de forma especial, por exemplo, fluido de
refrigeracdo ou 6leos de motor, deve-se dar atencao as instrucdes do
fabricante sobre substancias perigosas e aos regulamentos nacionais para
eliminacéo de residuos. Deve-se prestar atencao também nas instrucdes de
seguranca na documentacao do produto. A eliminacdo inadequada de
substancias ou combustiveis perigosos pode causar danos a saude e ao
meio-ambiente.

Para obter mais informac@es sobre a protecdo ambiental, visite a pagina da
Rohde & Schwarz.
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Safety instructions for rechargeable lithium ion
batteries

Risk of serious personal injury or even death.

A WARNING

You must fully observe the following instructions in order to
avoid serious personal injury — or even death — due to an
explosion and/or fire.

1. Do not dismantle, open or crush the batteries or drop them from a great height. If
mechanical damage occurs, there is a risk that chemicals may be released. Gases
that are released can cause breathing difficulties. Immediately ventilate the area and
in serious cases consult a doctor.

Irritation can occur if the chemicals that are released come in contact with the skin or
eyes. If this happens, immediately and thoroughly rinse the skin or eyes with water
and consult a doctor.

2. Do not expose cells or batteries to heat or fire. Do not store them in direct sunlight.
If overheating occurs, there is the risk of an explosion or a fire, which can lead to
serious personal injuries.

3. Keep the batteries clean and dry. If the terminals become soiled, clean them with a
dry, clean cloth.

4. Charge the batteries prior to using them.
Only use the appropriate Rohde & Schwarz charger to charge the batteries. See the
device manual or data sheet for the exact designation of the charger.
If the batteries are improperly charged, there is a risk of explosion, which can cause
serious personal injury.

5. The charging temperature must be between 0 °C and 45 °C
(see manual for information on possible restrictions).

6. Discharging may take place only at temperatures between 0 °C and 50 °C
(see manual for information on possible restrictions).

7. Only charge batteries until they are fully charged. Frequent overcharging can reduce
the battery lifetime.

8. Remove the battery from the device when the battery is not being used. Following a
longer period of storage, it may be necessary to charge and discharge the battery
several times in order to obtain the full capacity.

9. Only use the battery with designated Rohde & Schwarz devices. See the device
manual for detalils.

10. Do not dispose of the batteries with unsorted municipal waste. The batteries must be
collected separately. After the end of their life, dispose of the batteries at a suitable
collection point or via a Rohde & Schwarz customer service center.

EU labeling for batteries and secondary cells

11.Keep this safety information for future reference.
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Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our Customer
Support Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone support and will
work with you to find a solution to your query on any aspect of the operation, programming
or applications of Rohde & Schwarz equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your instrument up-to-date and to be informed about new application notes related
to your instrument, please send an e-mail to the Customer Support Center stating your

instrument and your wish.

We will take care that you will get the right information.

Europe, Africa, Middle East Phone +49 89 4129 12345

North America

Latin America

Asia/Pacific

China

1171.0500.22-06.00

customersupport@rohde-schwarz.com

Phone 1-888-TEST-RSA (1-888-837-8772)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

Phone +1-410-910-7988
customersupport.la@rohde-schwarz.com

Phone +6565 1304 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Phone +86-800-810-8228 /
+86-400-650-5896
customersupport.china@rohde-schwarz.com

ROHDE&SCHWARZ
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R&S®Scope Rider RTH Introdugéo

1 Introducao

1.1 Caracteristicas principais

O R&S RTH é a ferramenta multifungdes perfeita para laboratoérios e para uso em

deslocagdes. As suas extraordinarias caracteristicas principais sao:

® |[solamento total de todos os canais e interfaces

® (Classificagao de seguranca CAT IV 600 V / CAT 111 1000 V

® | argura de banda de 60 MHz a 500 MHz com taxa de amostragem de 5 GS/s

® Velocidade de aquisigdo de até 50.000 ondas por segundo

® Sensibilidade de 2 mV/div

® [ntervalo de compensacao de até 200 V

® 33 funcbes de medicao automaticas

® Utilizagao integral por toque ou teclado

® | AN sem fios e Ethernet para controlo remoto através da Web e acesso
rapido aos dados (opcional)

O R&S RTH combina:

® Um osciloscopio com desempenho laboratorial

® Um analisador Iégico com 8 entradas digitais (opcional)

® Analisador de protocolo com disparo e descodificagéo (opcional)

® Agente de registo de dados

® Um multimetro digital (R&S RTH1002)

1.2 Isolamento de entrada

O instrumento esta equipado com entradas isoladas com flutuagao indepen-
dente. Cada canal de entrada tem a sua entrada de sinal e entrada de referéncia
proprias. Todos os canais de entrada estao eletricamente isolados dos outros
canais de entrada. Por conseguinte, cada referéncia das entradas utilizadas
devera ser ligada a uma tensao de referéncia. Paralelamente, os canais de

|
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Introducao

entrada dispdem de isolamento elétrico entre as portas de comunicacao e trans-

formador.
[T T o
CH4 | DC and/or AC voltage
| | *_ _
[ 1] [ 1] 1 [
CH1 CH?2 CH3 Channel reference
System DC input
L UsB
Interf |— '
neriaces Ethernet

Electrical insulation

—_—

MSO logic probe

Figure 1-1: Esquema de isolamento do R&S RTH

O isolamento de entrada apresenta varias vantagens:
® Permite medir em simultaneo varios sinais com flutuagdes independentes.
® QO risco de curto-circuito durante a medicdo de multiplos sinais é substancial-

mente reduzido.

® Ao medir sinais com diferentes ligagdes a terra, as correntes de ligacéo a
terra induzidas sdo mantidas num valor minimo.

1.3  Categorias de medicao

Para assegurar o funcionamento seguro dos instrumentos de medi¢ao, a norma
IEC 61010-2-030 define requisitos de seguranca especificos a aplicar nos testes
e nas medi¢des de circuitos. Esta norma especifica as categorias de medigao
que classificam os instrumentos segundo a respetiva capacidade de resisténcia
as sobretensdes transientes de curta duragao que ocorram paralelamente a ten-
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|

s&o de funcionamento do instrumento e passiveis de exceder largamente a ten-
s&o de funcionamento.

As categorias de medigao distinguem-se da seguinte forma:

® O - Instrumentos sem categoria nominal de medi¢ao
Para medicdes realizadas em circuitos que nao estejam diretamente ligados a
rede elétrica como, por exemplo, aparelhos eletréonicos ou circuitos alimenta-
dos por baterias, bem como circuitos secundarios com mecanismos de prote-
cao especiais. Esta categoria de medicdo também é conhecida como CAT I.

e CATII:
Para medicdes realizadas em circuitos diretamente ligados a instalacdo de
baixa tensao através de tomadas elétricas padrao como, por exemplo, para
aparelhos domésticos e ferramentas portateis.

o CATII:
Para medicdes realizadas na instalacéo de edificios, tais como em caixas de

derivacao, disjuntores, quadros de distribuicdo e equipamentos com ligacéo
permanente a instalagao fixa.

e CATIV:
Para medig¢des realizadas na origem da instalagao de baixa tenséo, tais como
em medidores de eletricidade e dispositivos primarios de protecdo contra

7| A
o A A

1 § \
Powerlsupply Wall slocket Main: fuse Transflormer

sobretensao.
Low voltage High voltage
0 (CATI) CATII CAT Il CAT IV
é_ ===

XXX

Figure 1-2: Exemplos de categorias de medi¢cao

Quanto mais elevada for a categoria, maior a sobretenséo transiente esperada.
As sobretensdes podem sobrecarregar os circuitos e provocar danos elétricos e
fisicos. Por conseguinte, devera utilizar o instrumento de medigao exclusiva-
mente em ambientes elétricos compativeis com a tensdo nominal do instrumento.

|
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As categorias de medi¢ao correspondem as categorias de sobretensdo definidas
pelas normas IEC60664. As tensdes de trabalho indicadas no contexto das cate-
gorias de medigao sdo sempre especificadas sob a forma de tensdes V efetivas
(RMS) relativamente a ligacéo a terra.

1.4 Resumo da Documentacao

A documentagao de utilizador do R&S RTH inclui as seguintes partes:

Ajuda do instrumento (Instrument Help)

A ajuda do instrumento esta incluida no respetivo firmware. Proporciona um
acesso rapido e contextual a informagdes completas diretamente no instru-
mento.

Informagdes de Seguranga (Basic Safety Instructions)

O presente folheto inclui instrucées de seguranca, bem como condi¢coes de
funcionamento e outras informacées importantes. O folheto é fornecido em
formato impresso juntamente com o instrumento.

Primeiros Passos (Getting Started)

O manual Primeiros Passos contém as informagdes necessarias para confi-
gurar e comegar a utilizar o instrumento, além de descrever as operacdes
basicas. A edigao inglesa do presente manual é fornecida em formato
impresso juntamente com o instrumento. As edi¢gdes disponiveis noutros idio-
mas, bem como a versdo mais recente da versao inglesa estao disponiveis
no website do produto.

Manual de Utilizagao (User Manual)

O Manual de Utilizacado descreve detalhadamente todos os modos e fungdes
do instrumento. Também inclui uma introduc&o ao controlo remoto e uma
descricao completa dos comandos de controlo remoto, incluindo exemplos de
programacao. A versao mais recente do manual em inglés esta disponivel
para download a partir do website do produto da R&S RTH em www.rohde-
-schwarz.com/product/rth.html > "Downloads > Manuals".

Ficha técnica (Data Sheet)

A ficha técnica contém as especificacbes completas do instrumento. Também
descreve as opgdes e os respetivos numeros de encomenda, além dos aces-
sorios opcionais. A ficha técnica esta disponivel no website do produto da
R&S RTH em www.rohde-schwarz.com/product/rth.html > "Downloads" >
"Brochures and Data Sheets".

Certificado de calibragao (Calibration Certificate)

|
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O documento esta disponivel a partir de https://gloris.rohde-schwarz.com/
calcert.

® [nformacgdes sobre Codigo Aberto (Open Source Acknowledgments)
O documento de Informagdes Relativas a Software de Codigo Aberto ("open
source") inclui transcrigdes dos textos de licenga do software de codigo
aberto que é utilizado no firmware do instrumento. Esta disponivel no website
da R&S RTH em www.rohde-schwarz.com/product/rth.html > "Downloads" >
"Firmware" e pode ser consultado diretamente no instrumento.

1.5 Informagoes regulamentares

Secgao 15 das normas da FCC e RSS-210 das normas IC

Este dispositivo esta em conformidade com a Secgéo 15 das normas da FCC e
com a(s) norma(s) RSS isenta(s) de licenciamento do Ministério da Industria do
Canada. A utilizagdo encontra-se sujeita as duas seguintes condi¢des:

® este dispositivo ndo pode gerar interferéncias prejudiciais e

® este dispositivo deve tolerar qualquer interferéncia recebida, incluindo interfe-
réncias passiveis de resultar num padrao de funcionamento indesejado.

Quaisquer altera¢des ou modificagdes efetuadas neste equipamento sem autori-
zacao expressa da Rohde & Schwarz poderao anular a autorizacao da utilizagao
deste equipamento por parte da FCC.

Este equipamento foi testado e considerado em conformidade com os limites de
um dispositivo digital da Classe A, de acordo com a Secgéo 15 das normas da
FCC. Estes limites foram estabelecidos a fim de assegurar um nivel de protegéo
razoavel relativamente a interferéncias prejudiciais quando o equipamento € utili-
zado num ambiente comercial. Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar
energia de radiofrequéncia e, caso nao seja instalado e utilizado de acordo com
o respetivo manual de instrugdes, podera causar interferéncias prejudiciais as
comunicacdes de radio. A utilizacdo deste equipamento numa area residencial é
suscetivel de causar interferéncias prejudiciais, sendo da responsabilidade do
utilizador a retificacao das interferéncias por sua conta propria.

|
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2  Preparacao para a Utilizagao

Esta seccéo descreve os passos basicos a realizar para configurar o R&S RTH
pela primeira vez.

A ATENGAO

Risco de choque devido a tensoées elevadas

O instrumento deve ser utilizado corretamente para evitar choques elétri-
cos, incéndios, ferimentos em pessoas ou danos.

® Na3o abra a caixa do instrumento.

® N3&o utilize o instrumento se a respetiva caixa, ecra ou uma das sondas
ou acessorios estiverem danificados. Se detetar danos ou suspeitar da
existéncia dos mesmos, solicite a inspe¢ao do instrumento ou dos res-
petivos acessorios por pessoal qualificado.

® Utilize exclusivamente sondas e acessérios que estejam em conformi-
dade com a categoria de medigao de sua tarefa de medicao.
Se utilizar acessérios ndo produzidos pela Rohde & Schwarz, certifique-
-se de que sao adequados ao instrumento e a tarefa de medicgao.

® Nao utilize o instrumento em atmosferas molhadas, humidas ou explosi-
vas.
Certifique-se de que todos os conectores estao totalmente secos antes
de ligar as entradas.

® As tensdes superiores a 30 V RMS ou 42V (pico) ou 60 V CC sao con-
sideradas tensdes de contacto perigosas. Certifique-se de que o
R&S RTH apenas € exclusivamente por pessoas com habilitacdes em
matéria de eletricidade para medigdes de tensdes perigosos ao con-
tacto, dado que essas condi¢des de trabalho exigem formacéao e experi-
éncia especiais no que respeita a prevencgao dos riscos e dos perigos
associados a eletricidade.

|
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A ATENGAO

Risco de choque devido a tensoées elevadas

® Cumpra as condi¢des de funcionamento especificadas. Tenha em con-
sideracao que as instrucdes de segurancga gerais também contém infor-
magcdes relativas as condicdes de funcionamento que evitardo danos no
instrumento.

® | eia e cumpra as "Instru¢des Basicas de Seguranga" (Basic Safety Ins-
tructions) fornecidas sob a forma de brochura com o instrumento. Para-
lelamente, leia e cumpra as instru¢des de seguranca das secgoes
seguintes.

2.1 Desembalar o instrumento

Quando receber a embalagem por correio, desembale e inspecione o respetivo
conteudo para certificar-se de que nao esta danificado.

1. Inspecione a embalagem para verificar se existem danos.
Caso o material de embalagem apresente sinais de danos, avise a transpor-
tadora e o seu centro de assisténcia Rohde & Schwarz. Guarde a embalagem
e 0 material de enchimento para serem inspecionados. Guarde a embalagem
danificada bem como o respetivo material de enchimento até ter sido confir-
mada a totalidade do conteudo e testada a operacionalidade do instrumento.

2. Desembale o osciloscopio portatil, bem como os respetivos acessorios e veri-
fiqgue se recebeu todos os itens necessarios, conforme especificado em "Con-
teudo da embalagem" na pagina 12.

Caso detete a falta de algum item, contacte o seu centro de assisténcia
Rohde & Schwarz.

3. Inspecione o osciloscépio portatil e os respetivos acessorios.
Caso detete danos ou defeitos, ou se 0 R&S RTH nao funcionar adequada-
mente, comunique-o0 ao seu centro de assisténcia Rohde & Schwarz.

-
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Introduzir e carregar a bateria

Material de embalagem

Guarde o material de embalagem original. Se mais tarde precisar de trans-
portar ou movimentar o instrumento, podera utilizar estes materiais para
proteger os elementos de controlo e os conectores.

Conteudo da embalagem

A embalagem fornecida contém os seguintes itens:

® R&S RTH osciloscopio portatil

® Cartdao microSD de 4 GB, instalado no compartimento da bateria

® Transformador com cabo e adaptador para varios tipos de tomada

® Bateria de pilhas

® Sondas R&S RT-ZI10 (2x para R&S RTH1002; 4 para R&S RTH1004)

® Pontas de ensaio DMM (apenas para R&S RTH1002)

® Alca de méo fixada ao osciloscépio portatil

® Manual Primeiros Passos impresso e folheto "Informagdes de Seguranca”
(Basic Safety Instructions)

Os acessorios opcionais e os respetivos numeros de encomenda encontram-se
identificados na ficha técnica.

2.2 Introduzir e carregar a bateria

Antes de utilizar o osciloscépio portatil pela primeira vez, introduza a bateria e
carregue-a.



Introduzir e carregar a bateria

Existe o risco de choque elétrico durante a substituicao da bateria

® Desligue a fonte de alimentagéo, as sondas, as pontas de ensaio e
todos os restantes cabos antes de abrir a tampa da bateria.

e Utilize exclusivamente a bateria de ides de litio especificada, a qual é
fornecida juntamente com o instrumento. Pode encomendar baterias
adicionais através da Rohde & Schwarz (consulte a ficha técnica para
obter o numero de encomenda).

® Nao utilize o instrumento com a tampa da bateria aberta.

® Utilize exclusivamente o transformador especificado, o qual é fornecido
juntamente com o instrumento.

1. Desdobre a base reclinavel existente na parte traseira do instrumento.
2. Desaparafuse a tampa da bateria para abri-la.

3. Introduza a bateria.



Ligar/desligar

4. Aparafuse a tampa da bateria para aperta-la.

5. Ligue o transformador ao conector existente na parte lateral esquerda do
osciloscépio e deixe a bateria carregar completamente. O carregamento pode
demorar varias horas.

Quando o instrumento esta ligado, o estado da bateria é indicado no ecra.

Substitua periodicamente as baterias usadas por baterias novas apds cada
24 meses de utilizacio.

Cumpra as normas de seguranca descritas na seccéo "Baterias e baterias
recarregaveis/células" do folheto "Informag¢des de Seguranca” (Basic
Safety Instructions) que é fornecido com o instrumento.

2.3 Ligar/desligar

» Prima atecla ® POWER para ligar ou desligar o instrumento.

A tecla POWER fica acesa na cor verde quando a alimentagao se encontra
ativa.



Supressao de I[EM
2.4 Utilizar a base reclinavel

O R&S RTH dispde de uma base reclinavel que proporciona um manuseamento
correto quando o osciloscépio € colocado sobre uma mesa.

» Desdobre a base reclinavel da forma abaixo ilustrada.

2.5 Supressao de IEM

As interferéncias eletromagnéticas (IEM) podem afetar os resultados das medi-
coes.
Para suprimir as interferéncias eletromagnéticas geradas:

® Utilize cabos blindados adequados de alta qualidade. Utilize, por exemplo,
cabos RF e LAN com blindagem dupla.

® Coloque sempre terminais em pontas de cabo abertas.
® Tenha em atencao a classificacdo EMC na ficha técnica.



Perspetiva frontal

3  Vista geral do instrumento

3.1 Perspetiva frontal

RTH1002 : Digital Oscilloscope : Isolated - 5 GSals
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Figure 3-1: Painel frontal do R&S RTH1002

1 = Ecra tatil

2 = Configuracdo de onda com AUTOSET, reposicao das predefinicbes com PRESET
3 =Funcgdes de analise

4 = Selecdo de modo

5 = Guardar/recuperar
6

7

8

9

1

= definicdes do instrumento

= Botao ligar/desligar

Controlos de navegacao

Defini¢des horizontais

0 = Executar/parar definicdes de aquisi¢cao e disparo



11 = Definicbes de aquisicao

12 = Capturas de ecra e documentagao geradas

13 = Canais e defini¢cdes verticais
14 = Medic¢des de multimetro

RTH1004 - Digital Oscilloscope - Isolated - 5 GSa/s
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Figure 3-2: Painel frontal do R&S RTH1004
= Ecra tatil
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= Guardar/recuperar

= definicbes do instrumento
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= Controlos de navegagao
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10 = Executar/parar definicoes de aquisi¢cao e disparo

11 = Defini¢cdes de aquisicao

12 = Capturas de ecra e documentagao geradas

13 = Canais e defini¢cdes verticais
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Perspetiva frontal

= Configuragdo de onda com AUTOSET, reposigao das predefinicbes com PRESET



Perspetiva superior

Para obter uma descricdo das teclas, consulte capitulo 4.3.3, "Utilizar as teclas
do painel frontal", na pagina 32

3.2 Perspetiva superior

O R&S RTH1002 dispde de dois conectores de entrada BNC (CH1 e CH2) e de
duas entradas para fichas de tipo banana de 4 mm para varias medicdes de mul-
timetro. As entradas de canal dispéem de um duplo isolamento canal-a-canal
que possibilita medi¢des flutuantes independentes em cada entrada. A entrada
DMM encontra-se integralmente isolada das entradas, interfaces e ligagéo a terra
do osciloscopio.

e Meter Input 2
300V CATIV & S00VCATIV [ 1000V CAT

EXTTRI
AllInpurts
F V CAT IV
L) 0V CAT Il
A5 vE ==

CH2 CoM m TEMP
Al Inputs Isolated S D)

Figure 3-3: Vista superior do R&S RTH1002

O R&S RTH1004 dispde de quatro conectores de entrada BNC: CH1, CH2, CH3
e CH4. As entradas de canal dispde de um duplo isolamento canal-a-canal que
permite medi¢des flutuantes independentes em cada entrada.

300 V CAT IV 300V CAT IV

AllInputs
600 V CAT IV
1000V CAT Il

CH2 + CH3
AllInputs Isolated

Figure 3-4: Perspetiva superior do R&S RTH1004
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A ATENGAO

Risco de choque devido a tensoées elevadas

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, bem como danos no
instrumento ou em quaisquer outros produtos a ele ligados, respeite as
seguintes precaugoes:

® N&o aplique tensdes de entrada superiores as tensdées nominais do ins-
trumento e dos acessoérios.

® Use exclusivamente sondas, pontas de teste e adaptadores que sejam
compativeis com a categoria de medi¢ao (CAT) da sua tarefa de medi-
gao.

® As pontas de teste e os acessorios de medigcao utilizados em medigdes
de multimetro com circuitos de rede elétrica sob tensao devem suportar
tensdes nominais CAT Ill ou CAT IV, de acordo com a norma IEC
61010-031. A tenséao do circuito medido ndo pode exceder o valor de
tensdo nominal.

Tensao maxima de entrada:
® Nas entradas BNC: CAT IV 300 V

® (Com sonda R&S RT-ZI10 ou R&S RT-ZI11: CAT IV 600 V,
CAT 111 1000 V

® Entrada do medidor: CAT IV 600 V; CAT IIl 1000 V

As tensdes nominais sdo V RMS (50 a 60 Hz) no caso de ondas sinusoi-
dais CA e V CC para aplicacdes CC.

A ATENGAO

Risco de choque elétrico ou incéndio

As tensdes superiores a 30 V RMS ou 42 V (pico) ou 60 V CC sao consi-
deradas tensdes de contacto perigosas. Quando trabalhar com tensdes de
contacto perigosas, utilize medidas de prote¢cao adequadas para evitar o
contacto direto com a instalagao de medigao:

® Utilize exclusivamente sondas de tensao, pontas de teste e adaptado-
res com isolamento.

® N&o permita o contacto com tensdes superiores a 30 V RMS ou
42V (pico) ou 60 V CC.

|
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3.3 Perspetiva direita

1=LAN

2 = USB tipo B para controlo remoto
3 = Compensacao de sonda

4 = USB tipo A para pen de memoria
5 = Conector de sonda légica

A CUIDADO

Risco de lesoes ou de danos no instrumento

Feche sempre as tampas das portas de comunicacao e da entrada CC
quando nao estiverem a ser utilizadas.

Conector LAN

Conector RJ-45 para ligagao do instrumento a uma rede local (LAN). Suporta até
100 Mbit/s.

Conector USB tipo A

Conector USB tipo A para ligagdo de uma pen de memoria USB para armazena-
mento e leitura das definicbes e dos dados de medi¢ao do instrumento.

Conector USB tipo B (mini USB)

Conector mini USB para ligagdo de um computador para controlo remoto do ins-
trumento.

Compensacgao de sonda

Terminal de compensagao de sonda para suporte do ajuste de sondas passivas
no canal do osciloscopio.



Perspetiva esquerda
Conector de sonda légica

Entrada de sonda logica R&S RT-ZL04. A analise ldgica requer a opgao de sinal
misto R&S RTH-B1, que inclui a sonda légica R&S RT-ZL04.

Risco de choque elétrico - sem classificagao CAT relativamente a
medicdes MSO

A sonda légica do R&S RT-ZL04 n&o dispde de qualquer classificagao rela-
tivamente a categorias de medi¢do. Para evitar choques elétricos ou feri-
mentos pessoais, bem como evitar danos materiais, certifique-se de que os
ganchos de ligacao a terra do R&S RT-ZL04 estéo ligados ao terminal de
protecao de terra do DUT.

3.4 Perspetiva esquerda

1 = Entrada CC
2 = Ranhura de cadeado Kensington

Entrada CC

Conector para o transformador de carregamento da bateria.

Ranhura de cadeado Kensington

O cadeado Kensington protege o instrumento contra roubo.
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3.5 Descricao geral do ecra

No modo de osciloscdpio mais importante, mascara e XY, o ecra apresenta as
seqguintes informacdes.

1 2 3 4 5
k= 26.40 ns f=) 8.013MH:  100ns/ _/~ K& Norm Pre AUlEAEAL
7= 100.0 rs Dty+ v 50.29 %

14:05:06

& 20 v/ oc B 100 vy % B 200 v/ oc 1 50 myv/ oc

8 \ / 11
9 10

1 = Os resultados de medicao, consoante o modo e a medi¢ao selecionados

2 = Escala de tempo (escala horizontal, em s/divisao)

3 =Tipo de disparo, origem de disparo e modo de disparo

4 = Capturar estado

5 = Estado da bateria e de conectividade CA para carregamento da bateria; data e hora

6 = Nivel de disparo

7 =Posicéo de disparo

8 = Marcador do canal que indica os niveis de ligacao a terra. O Canal C3 esta realgcado

9 = Defini¢gdes verticais para cada canal ativo: escala vertical (sensibilidade vertical, em V/divi-

sdo), limite de largura de banda (nenhum indicador = largura de banda total, BW = frequén-
cia limitada), acoplamento (CA ou CC)

10 = Canais légicos (MSO R&S RTH-B1)

11 = Botdo Menu

-
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Descricao geral do ecra

E possivel ajustar a posicéo vertical de cada onda, o nivel de disparo e a posicéo
de disparo arrastando o marcador correspondente no ecra. Em alternativa, toque
num marcador para realga-lo e utilize a roda para ajustar a posicao.
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Operar o Instrumento

4 Operar o Instrumento

4.1 Ligar sondas

A ATENGAO

Risco de choque devido a tensoes elevadas

Certifique-se de que define o fator de atenuagado do instrumento de acordo
com a sonda que estiver a utilizar. Caso contrario, os resultados de medi-
cao nao refletirdo o nivel de tensdo real e podera fazer uma avaliagao erro-

nea do risco real.

1. Ligue em primeiro lugar a(s) sonda(s) a(s) entrada(s) de canal localizadas na
parte superior do instrumento e depois ao DUT.

2. Prima e mantenha premida a tecla CH correspondente a entrada utilizada.

3. Selecione "Definigao de sonda" (Probe Setting).

4. Selecione o fator de atenuagao da sonda.

O fator de atenuacgao da sonda é indicado na sonda.

CH2

1:1 100 V/A
10:10 &l V/A
20:1

100:1

200:1 10 mV/A

1000:1 1 mV/A

Primeiros Passos 1326.1561.11 — 0302
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. Invert

| Probe Setting
1:1
Offset

Horizontal
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Aceder a Funcionalidade

Nota: Se efetuar medicdes de corrente utilizando uma resisténcia de ponte
como um sensor de corrente, precisara de multiplicar o valor V/A da resistén-
cia pela atenuacéo da sonda. Por exemplo, se forem utilizados uma resistén-
cia de 1 Q e uma sonda de 10:1, o valor V/A da resisténcia sera de 1 V/A, o
fator de atenuacéo da sonda sera de 0,1 e a atenuagao da sonda de corrente
resultante sera de 100 mV/A.

4.2 Ligar as pontas de teste (R&S RTH1002)

O R&S RTH1002 dispde de um multimetro digital integrado (DMM) e de pontas
de teste para efetuar medi¢cbes com o multimetro.

Figure 4-1: Entradas de medidor para ligacao de pontas de teste

1. Ligue em primeiro lugar as pontas as entradas DMM localizadas na parte
superior do instrumento e depois ao DUT.

2. Prima a tecla DMM para iniciar as medicdes do medidor.

4.3 Aceder a Funcionalidade

As funcionalidades integrais estédo disponiveis através dos menus e das caixas
de dialogo do ecra tatil. E possivel tocar nas funcdes diretamente no ecra ou utili-
zar a roda para percorré-las e seleciona-las. Paralelamente, as fungbes mais
importantes estdo disponiveis através das teclas localizadas no painel frontal,
permitindo uma configuragao e execugao rapidas das tarefas de medicao.
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4.3.1 Utilizar o ecra tatil

O ecra tatil do R&S RTH é t&o facil de utilizar como o de um telemaovel. Para abrir
0 menu, toque no botdo "Menu", correspondente ao logétipo da R&S localizado
no canto inferior direito do ecra.

? Help

Py a

Vertical Zoom

Acquire

Cursor

fx)

£oom at h

Figure 4-2: Abra o menu e selecione um item de menu

|
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? Help

Q | Q

Zoom Zoom
Measurement Measurement

2 i 25

Acquire 4 Acquire

Type

Minimum

Source :  Source

C1 ’ 2 . Cursor

Source 2 Source 2 £(x)

| Trigger Level C\

Figure 4-4: Introduza o valor numérico e a respetiva unidade

-
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4.3.2 Utilizar a roda de navegacgao

Como complemento ou em alternativa ao ecréa tatil, € possivel utilizar a roda para
controlar o R&S RTH.

Ao utilizar a roda, observe sempre a posi¢ao do realce (a moldura laranja ou
outro realce que identifica o objeto ativo no ecra.

® Se o realce estiver sobre 0 botdo de menu ou noutro elemento do menu ou
das caixas de dialogo:
— Gire a roda para deslocar o realce.
— Prima o botao rotativo para aplicar a selecao.

® Se o realce estiver sobre um elemento do diagrama, por exemplo uma onda,
linha de cursor ou nivel de disparo:

— Gire a roda para mudar a posicao do elemento ativo.

— Prima o botao rotativo para alternar o elemento ativo, por exemplo, para
alternar as linhas de cursor ou o tamanho e a posicao da ampliacao.

A tecla BACK fecha as caixas de dialogo e menus abertos, além de repor o
realce no botao "Menu".
Utilizacao do menu

O seguinte procedimento descreve como aceder e utilizar o menu. A utilizagcéo
das caixas de dialogo e a selegdo dos valores dos parametros funciona de forma
idéntica. Consulte também figura 4-5.

1. Prima BACK até realcar o botdo "Menu".

2. Prima o botao rotativo para abrir o menu.

3. Gire aroda para realcgar o item de menu pretendido.
4

. Prima o botao rotativo para abrir a caixa de dialogo, submenu ou teclado para
o item de menu selecionado.

|
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? Help

@

Zoom

Acquire

Cursor

fix)

Math

Figure 4-5: Abra o menu e selecione um item de menu

Definir um valor numérico utilizando a roda
1. Realce a definicdo pretendida e prima uma vez o botao rotativo.
2. Gire aroda até ser apresentado o valor pretendido.

3. Prima BACK.

|
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Trigger Mode Trigger Mode
Auto v Auto

Trigger Type ' L ERIE
Edge Edge
Source Source

C1 C1

Slope Slope

Horizontal Horizontal

~ SRR R B - 1
Trigger Level @ Trigger Level

2my Zoom
Holdoff Mode H nldﬂﬁ #i ode

Figure 4-6: Definir um valor numérico utilizando a roda

Introducgao de dados utilizando a roda e o teclado

Pode introduzir valores numeéricos exatos utilizando o teclado. Consulte também
figura 4-7.

1. Realce a definicdo pretendida e prima duas vezes o botao rotativo.
2. Gire aroda até realcar o numero pretendido.

3. Prima o bot&o rotativo.

4. Gire a roda até realcar a unidade necessaria.

5

Prima o botao rotativo.

|
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L[\gii
Trigger Type
Edge
Source
C1
Slope
e . 1

Trigger Level

Horizontal

Zoom

Holdoff Mode

Trigger Level

j.r ;

Trigger Level

-

Inc

(SHIFT)

Trigger Level

| 7

(SHIFT)

Operar o Instrumento

Figure 4-7: Introduza o valor numérico e a respetiva unidade com o teclado

Primeiros Passos 1326.1561.11 — 0302
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Aceder a Funcionalidade

2 O bot&o SHIFT alterna o realce da roda no teclado. Quando o campo de
) entrada estiver realgado, podera girar a roda para alterar o valor. Se o
realce se encontrar na parte inferior, a roda selecionara os numeros e a
unidade.

4.3.3 Utilizar as teclas do painel frontal

Para obter uma descrigdo geral das teclas do painel frontal, consulte figura 3-2

Tecla

Pressao ligeira

Pressao longa

AUTOSET analisa os canais ativos, ajusta
as definigdes do instrumento e visualiza
ondas estaveis.

PRESET configura o instrumento para o
estado padrao de fabrica.

MEAS inicia ou para as ultimas medi¢des
automaticas configuradas.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Med." (Meas) para con-
figuracao das medicoes.

ZOOM ativa ou desativa a ampliagao utili-
zando a ultima configuragao.

Caso a ampliacao esteja ativa mas nao real-

¢ada, prima a tecla para realgar a ampliagao.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Ampliar" (Zoom) para
configurar a escala e a posi-
¢ao de ampliacao.

-
)

CURSOR

CURSOR inicia ou para a ultima medicao de
cursor configurada.

Caso o cursor esteja ativo mas nao real-
cado, prima a tecla para realgar a primeira
linha do cursor.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Cursor" para configurar
a medicao.

MATH

MATH comuta a onda matematica entre
ligado e desligado.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Matematica" (Math)
para configurar a onda mate-
matica.

Necessita da opgao de analisador logico
R&S RTH-B1 (MSO).

O efeito depende do estado dos canais digi-
tais:

Se todos os canais digitais estiverem desli-

gados, a tecla ativa D0..D7 e realca a opgéao.

Se os canais digitais estiverem ativos mas
nao realcados, a tecla realga a opgéo.

Se os canais digitais estiverem realgados, a
tecla desliga-os.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Légica" (Logic) para
configurar canais digitais.




Aceder a Funcionalidade

Tecla

Pressao ligeira

Pressao longa

8
BUS

Necessita de, pelo menos, uma opgao de
protocolo R&S RTH-K1 ou R&S RTH-K2.

SHIFT

SHIFT abre uma caixa de dialogo para guardar e carregar as configuragdes

do instrumento.

Caso esteja aberta uma caixa de dialogo ou um menu, o BACK fecha-os.
Se o menu estiver fechado, a tecla alterna o realce entre o elemento real-

¢ado no diagrama e o botdo Menu.

1D R

MODE

FILE

Abre ou fecha as caixas de didlogo "Modo" (Mode), "Ficheiro" (File) ou

"Configuracao" (Setup), respetivamente.

Gera a documentacao relativa a uma medi-
¢ao: guarda uma captura de ecra, dados de
onda, resultados, o registo do agente de
registo, definicdes do instrumento e/ou
comentarios em formato de texto. Pode sele-
cionar os dados que pretende gerar.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Captura de ecra"
(Screenshot) para configurar
a documentacéo gerada.

Apenas
R&S RTH1004:

=]

O resultado depende do estado do canal:

Se o canal estiver desligado, a tecla ativa o
canal e realca-o. A tecla acende-se.

Se o canal estiver ativo mas nao realgado, a
tecla realca o canal. A tecla acende-se.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Vertical" para o canal
correspondente a fim de con-
figurar as definicdes do
canal.

Apenas
R&S RTH1002:

DMM inicia ou para as medi¢des do medidor
(equivalente a MODE = "Medidor" (Meter)).

DMM REL ativa ou desativa as medicbes
relativas do medidor.

Abre ou fecha a caixa de dia-
logo "Medidor" (Meter) para
configuracao das medicoes.

1)

TIME e POS ajusta a escala de tempo horizontal, bem como a posi¢ao do

ponto de disparo.




Visualizar um sinal desconhecido

Pressao ligeira Pressao longa

RANGE e POS define a escala vertical (sensibilidade vertical), bem como a
posicao vertical da onda realgada (onda analdgica ou de canal, matematica
ou de referéncia).

SIGNAL
OFF

SIGNAL OFF desliga a onda realcada.

RUN STOP inicia e para a aquisicao.

SETUP abre ou fecha a caixa de dialogo "Disparo” (Trigger) para selegao
do tipo de disparo e ajuste das definicbes de disparo.

LEVEL

LEVEL ativa o nivel de disparo a definir utilizando a roda. Caso o tipo de
disparo inclua dois niveis de disparo, prima a tecla para alternar entre os
niveis superior e inferior.

ACQUIRE abre ou fecha a caixa de dialogo "Adquirir" (Acquire), a qual Ihe
permite ajustar o modo de aquisi¢ao.

-gagpa

POWER tecla: liga ou desliga a alimentagéo

4.4

Visualizar um sinal desconhecido

O R&S RTH pode apresentar sinais desconhecidos e complexos de forma auto-
matica. A funcdo AUTOSET analisa os sinais dos canais ativos e ajusta as defini-
¢oes horizontal, vertical e de disparo a fim de apresentar ondas estaveis.

1. Prima a tecla PRESET.

PRESET configura o instrumento para um estado de fabrica padrao. A confi-
guragao anterior definida pelo utilizador € eliminada e todos os canais com
excecdo do canal 1 sdo desativados.

2. Prima a tecla AUTOSET.
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)

E apresentada a onda.

4.5 Selecionar o modo

Um modo inclui todas as definigdes e funcdes que sao necessarias a execucao
de uma tarefa de medigado. O primeiro passo da configuragdo consiste na sele-
¢ao do modo.

1. Prima a tecla MODE.

2. Selecione o modo:

e No ecra tatil: Toque no icone de modo pretendido.
e Ultilizando os controlos: Gire a roda até realgcar o modo pretendido e prima
o botao rotativo para selecionar esse modo.

S "y

XY Mask

Meter

|
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4.6 Definir a data, a hora e o idioma

O instrumento dispde de um reldgio com data e hora. Pode acertar o reldgio para
a hora local e selecionar o idioma do texto apresentado no ecra. A ficha técnica
contém uma lista dos idiomas suportados. A ajuda esta disponivel em inglés.

Nao é necessario reinicializar o instrumento.

Definir a data e a hora

=

Screenshot

User interface languaae
English

Options

faintenance

Definir o idioma de apresentacgao

Chinese Simplified  Korean USB/LAN |» [:]
Display

English Portuguese Wireless LAN | » o

German Russian

Screenshot
_ ) Timeand Date  |»
Italia Spanish

User interface language
English &\

Japanese,
Options

faintenance

|
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4.7 Obter informacgoes e ajuda

Muitas caixas de dialogo incluem graficos que explicam o significado da definicao
selecionada. Para mais informagdes, abra a ajuda contextual, que contém descri-
¢Oes funcionais das definigdes, bem como ligagdes para os comandos remotos
correspondentes, além de informagdes de apoio.

4.71 Visualizar ajuda

® "Para abrir a janela de ajuda" na pagina 37
® "Para mostrar informacdes sobre uma definicdo" na pagina 37
® "Para fechar a janela de ajuda" na pagina 38

Para abrir a janela de ajuda

» Toque no icone "Ajuda" (Help), localizado na parte superior do menu.

2015-05-06
14:17:06

?2 6N

AV

Yertical

Caso esteja aberta uma caixa de dialogo, o tépico de ajuda da caixa de dia-
logo sera apresentado junto a caixa de dialogo.
Caso esteja aberto um menu, sera apresentado o indice.

Para mostrar informagoes sobre uma definigao

Caso estejam abertas uma caixa de dialogo e a janela de ajuda, podera obter
facilmente informagdes sobre cada definicdo da caixa de dialogo.

» Toque no nome da defini¢éo.
Sera apresentado o topico de ajuda correspondente.

|
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Yiew Contents Index Search ] =

Waveform Setup > Vertical Setup > Coupling

Coupling

Selects the connection of the input signal. The current coupling of
each channel is shown in the channel label at the display bottom.

50 mv/ [:‘.w

"AC" A high-pass filter removes the DC offset voltage from the
input signal if the DC component of a signal is of no interest.
The waveform is centered around zero volts.

"DC" The signal passes the input unchanged. Bandwidth

Full
Remote command:

CHANnel<m>: COUPling Invert '—m

Top Probe Setting

Zoom

0B - B - E

Se tocar no interruptor ou no campo de entrada, podera ajustar a definigdo
sem fechar a janela de ajuda.

View Contents Index Search 1 1

Waveform Setup > Vertical Setup > Coupling

Coupling

Selects the connection of the input signal. The current coupling of
each channel is shown in the channel label at the display bottom.

& 50 Logic

7
"AC" A high-pass filter removes the DC offset voltage from the /

Couplin _
input signal if the DC component of a signal is of no intered v Trigger
The waveform is centered around zero volts. -
ey , . Bandwidth s
DC" The signal passes the input unchanged. : —

rontal

BW

mV/ AC

State

Remote command:

CHANnel<m>: COUPling Q

Top . Zoom
g 0B - B - C

Para fechar a janela de ajuda

» Toque no icone "Fechar", localizado no canto superior direito da janela de
ajuda, ou prima BACK.

|
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4.7.2 Usar a Janela de Ajuda

A janela de ajuda inclui varios separadores:

View Contents Index Search

"Visualizagédo" (View): mostra o topico de ajuda selecionado.
"Conteudo" (Contents): contém uma tabela com o indice de ajuda.

"indice" (Index): contém entradas de indice para pesquisa dos tépicos de
ajuda.

"Procurar" (Search): permite pesquisar texto.

A barra de ferramentas de ajuda inclui os seguintes botdes:

1

| = X

Setas para cima e para baixo: folhear os tépicos na ordem do indice. Para
cima = topico anterior, para baixo = préximo topico.

Setas para a esquerda e para a direita: folhear os topicos visitados anteriores:
Esquerda = retroceder, direita = avancar.

Lupas: aumentar ou diminuir a fonte.
x: fecha a janela de ajuda.

Para procurar um tépico no indice

O indice esta organizado por ordem alfabética. Pode folhear a lista ou procurar
entradas.

1.
2.
3.

Prima o separador "indice" (Index).
Toque no campo de entrada, localizado na parte superior da lista.

Introduza alguns carateres da palavra-chave que Ihe interessa.

Pode utilizar a tecla de retrocesso para eliminar carateres isolados e "Limpar”
(Clear) para eliminar todos os carateres do campo "Palavra-chave" (Key-
word).

Toque na tecla Enter.

Neste momento, apenas s&o apresentadas as entradas de indice que contém
os carateres da palavra-chave.

Para eliminar a palavra-chave:

a) Toque novamente no campo de entrada.

|
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b) Toque em "Limpar" (Clear).
c) Toque na tecla Enter.

Para uma cadeia de caracteres na ajuda

1.
2.

Prima o separador "Procurar” (Search).
Toque no campo de entrada localizado na parte superior do ecra.

Introduza as palavras que deseja encontrar.

Se introduzir varias palavras incluindo espacgos entre as mesmas, serao
encontrados topicos contendo todos os termos.

Para encontrar uma cadeia de caracteres de varios termos, coloque-os entre
aspas. Por exemplo, uma procura de “modo de disparo” encontrara todos os
tépicos que contenham exatamente a expressao “modo de disparo”. Uma
procura por modo de disparo encontrara todos os topicos que contenham os
termos disparo e modo.

Toque na tecla Enter.
E apresentada uma lista de resultados de pesquisa.
Para refinar a pesquisa, utilize "Corresponder palavra inteira" (Match Whole

Word) e "Corresponder maiusculas/minusculas" (Match Case), e toque em
"Iniciar pesquisa" (Start Search).



Limpeza
5  Manutencao

O instrumento ndo necessita de manutencao periddica. Apenas € essencial pro-
ceder a limpeza do instrumento.

As moradas dos centros de assisténcia da Rohde & Schwarz podem ser consul-
tadas em www.customersupport.ronde-schwarz.com.

Pode consultar a lista dos centros de assisténcia em www.services.rohde-
-schwarz.com.

5.1 Limpeza

Perigo de choque elétrico

Antes de limpar o instrumento, remova todas as sondas, pontas, cabos
USB e LAN, bem como a fonte de alimentacgao.

Danos no instrumento causados por agentes de limpeza

Os agentes de limpeza contém substancias que podem danificar o instru-
mento, por exemplo, os agentes de limpeza que contenham solventes
podem danificar as etiquetas do painel frontal, pecas de plastico ou o ecra.

Nunca utilize agentes de limpeza tais como solventes (diluente, acetona,
etc.), acidos, bases ou outras substancias.

A parte exterior do instrumento pode ser adequadamente limpa utilizando
um pano de pé macio e limpo.



http://www.customersupport.rohde-schwarz.com
http://www.services.rohde-schwarz.com
http://www.services.rohde-schwarz.com

R&S®Scope Rider RTH Manutengao

5.2 Armazenamento e seguranca de dados

O instrumento é fornecido com um cartdo microSD de 4 GB instalado e pronto a
usar. Desaconselhamos a remocao do cartdo microSD.

Todos os dados de configuragao do instrumento e dados do utilizador estéao
armazenados no cartdo microSD. Paralelamente, o cartdo microSD contém um
firmware de recuperagao que permite inicializar o instrumento em caso de falha
numa atualizacio.

Caso tencione utilizar o instrumento num ambiente seguro, podera remover o
cartdo microSD antes de permitir a saida do instrumento dessa area. A ranhura
do cartdo microSD esta localizada por baixo da tampa direita e debaixo da bate-
ria.

Também podera substituir o cartdo microSD se precisar de mais meméoria. O ins-
trumento suporta cartdes microSD com capacidades até 32 GB.

5.3 Armazenamento e embalagem

A faixa de temperaturas de armazenamento do instrumento é indicada na ficha
técnica. Antes de armazenar o instrumento por um periodo de tempo prolongado,
deve protegé-lo das poeiras.

Volte a embalar o instrumento conforme se encontrava quando o recebeu antes
de transporta-lo ou de expedi-lo. As duas pecas de plastico de espuma protetora
previnem danos nos elementos de controlo e nos conectores. A folha anti-esta-
tica da embalagem previne a acumulagao de cargas eletrostaticas indesejadas.

Caso nao utilize a embalagem original, opte por uma caixa de cartao resistente e
de tamanho adequado, suficientemente acolchoada para prevenir a movimenta-
cao do instrumento dentro da caixa. Embrulhe o instrumento com folha anti-esta-
tica para protegé-lo de cargas eletrostaticas.

-
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